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Figur 1.1: Oversigtskort som
viser placering af Qagortoq
Lufthavn
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Ikke teknisk resumé

Grgnlands selvstyre (Naalakkersuisut) gnsker at forbedre og udvikle landets trafi-
kale infrastruktur, for pa den made at sikre den bedst mulige servicering af bade
borgere og erhvervsliv. Herunder gnskes det at kunne betjene Qaqgortoq direkte
med fastvingefly.

Den nuveerende luftfartsbetjening af Qaqortoq bestdr i dag af en heliport i tilknyt-
ning til Qaqortoq by. Projektomradet er i dag ubebygget og etablering af lufthav-
nen omfatter sdledes anlaeg af badde bane og bygninger.

Der anleegges en 1.500 m landingsbane med tilhgrende terminalomrade. Lan-
dingsbanens bredde bliver 30 m. Lufthavnen vil kunne benyttes til naere oversgi-
ske destinationer som for eksempel Keflavik, Reykjavik og Igaluit, samt interne
flyruter i Grgnland.

Lufthavnen placeres i et gst-vest orienteret dalstreg nord for fijeldomradet
Saqgqgaarsuaq (Storefjeld), der ligger umiddelbart nord for Qaqortoq by. Lufthavnen
kommer til at ligge 5-6 km nordvest for byen og forbindes med byen via en ca. 7
km ny anlagt adgangsvej. Der skal udvises szerlige hensyn til byens drikkevands-
opland ved landingsbanens sydvestlige hjgrne.

Placeringen af Qaqortoq Lufthavn fremg&r af Figur 1.1.
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Figur 1.2: Qaqortoq Lufthavn,
med landingsbane og termi-
nalomr8de, samt omr8der
hvor der bortspreenges fjeld
(bl§ skravering) og opfyldes
(bl skravering). Derudover
vises transmissionslinjen fra
Qorlortorsuaq vandkraftveerk
som krydser projektomrédet.

1.2
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Projektbeskrivelse

Der planlaegges etableret en Iufthavn ved Qaqortoqg med en 1.500 m landingsbane
og tilhgrende terminalomrdde. Indenfor terminalomradet, vil der blive bygget ter-
minalbygning, servicebygning, hangar og P-pladser. Vest for terminalomradet, vil

tarnet blive bygget (Figur 1.2).

Signaturforklaring
Landingsbane Servicebygning —— Evt. hangar
Terminalomrade Terminalbygning ~——— Omlagt transmissionsledning
Indflyvningslys ——— Evt. udvidelse Eksisterende transmissionsledning

T&rn med adaganasvei

Naturkonsekvensvurdering

Da ny lufthavn nord for Qaqgortoq vurderes at vaere et stgrre bygge- og anlaegsar-
bejde, skal der i henhold til Landstingslov nr. 29 af 18. december 2003 om natur-
beskyttelse gennemfgres en naturkonsekvensvurdering af projektet. Naturkonse-
kvensvurderingen omfatter potentielle pavirkninger pd naturen under anleeg og
drift af lufthavnen.

Vurderinger af pavirkninger pa naturen

De naturforhold, der er beskrevet og behandlet i naturkonsekvensvurderingen, er
angivet i en indledende beskrivelse af naturkonsekvensvurderingen for projektet.
De specifikke naturforhold omfatter:

e Flora og fauna,

e Ferskvandsbiologi,

e Trafikale forhold,

e Stgj og vibrationer,

e Luftforurening og emissioner,

e Forurening af jord,

e Overfladevand og spildevand, samt
e Kulturhistoriske interesser.
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Vurderingerne er baseret pd de foreliggende oplysninger om projektet aktiviteter-
ne i anlaegs- og driftsfasen. Vurderingerne af pavirkningerne er et udtryk for worst
case - altsé de veerst taenkelige situationer. I detailprojekteringen af projektet, vil
udformning og aktiviteter blive fastlagt i detaljer, og pavirkninger kan derfor vise
sig at blive mindre end vurderet i naturkonsekvensvurderingen.

Vurderingerne er baseret p& en metode, som identificere og vurdere, om det er
sandsynligt, at der vil forekomme vaesentlige pavirkninger pa naturen. En pavirk-
ning kan vare enten positiv eller negativ.

Flora og fauna
Grgnlands flora og fauna er generelt praeget af arter tilpasset kolde vintre og tykt
snedakke.

Af de ca. 500 arter af karplanter i Grgnland er der ved en besigtigelse i juli 2017
fundet ca. 60 arter inden for projektomradet. Disse er fundet i dvaergbuskhede,
keer og fieldmark. Der er ikke fundet sjaeldne eller sdrbare arter indenfor projekt-
omrddet, men omradet er potentielt voksested for den beskyttede grgnlandsk
gggelilje, der dog ikke er sjeelden i Sydvestgrgnland.

Ved det nye anlaeg, vil der blive fjernet natur, hvor der skal bygges landingsbane
og bygninger. Bortspraengninger af fjeld kan betyde spredning af naeringsstoffer
og stgv, der lokalt kan sendre plantesammensaetningen, sdledes at der vil kunne
forekomme arter, som er mere kveelstoftolerante. Driften af lufthavnen kan betyde
nedfald af kvaelstof pd jorden ved afbreending af flybraendstof.

Samlet vurderes det, at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af floraen udover
det helt lokale miljg (hvor der bygges landingsbane og bygninger).

De narmeste fuglekolonier eller andre s3rbare fugleomrader, er beliggende i stor
afstand fra Iufthavnen. Der er ynglesteder for flere arter af rovfugle taettere pd
lufthavnen, men det vurderes at disse ikke pdvirkes af driften af lufthavnen da de
enten normalt ofte flytter redested (jagtfalk) eller ikke bliver pavirket af flystgj
(havern). 1 projektomrddet ses arterne snespurv, stenpikker, laplandsvaerling,
toppet skallsluger og svartbag. Inge af disse er sjeeldne eller sdrbare. Projektom-
radet er potentielt levested for polarraev og arktisk snehare, der begge er alminde-
lige i landet. Ingen af disse arter blev registreret ved besigtigelsen i 2017.

Det nye anleeg betyder, at der fjernes levesteder for dyrearter, og at der sker
forstyrrelser pga. st@j fra bortspraengninger, arbejdsmaskiner og trafik. Samtidig
vil driften af lufthavnen betyde @gget stgj og trafik. Det vurderes, at dyr hurtigt
vaenner sig til stgj taet p8 lufthavnen. Trafik til og fra lufthavnen kan betyde risiko
for trafikdrab, men da antallet af dyr omradet er begraenset, vurderes det, at der
ikke sker en pdvirkning af bestandene.

Samlet vurderes det, at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af faunen ved gen-
nemfgrsel af projektet.

Ferskvandsbiologi

Anlaeg af ny lufthavn ved Qaqortoq kan pavirke sger og elve i omradet og oplan-
det. Der er gennemfgrt feltbesigtigelse, hvor sger og elve der kan blive bergrt er
undersggt.
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Alle sger er generelt lavvandede og nzeringsfattige med fa forskellige arter af plan-
ter og en lav taethed af dyr. Alle de registrerede arter er karakteristiske for tilsva-
rende sger og elve i Grgnland. De fundne arter er alle almindelige i landet, og der
er dermed ikke fundet sjeeldne eller seerligt sarbare arter.

Ved anleegget af ny lufthavn ved Qaqortoq vil der ske en opfyldning af sgarealer i
en reekke sger og vandet kan blive pavirket af nedfald af naeringsstoffer fra
spreengninger af fjeld. Ved opfyldning af sgareal vil der i en kort periode komme
uklart vand (opslammet vand), men pavirkningen vil vaere kortvarig og dermed
ubetydelig.

Ved driften af lufthavnen vil der kunne ske en udledning af kvaelstofholdigt over-
fladevand til sgerne. Det vurderes, at sgerne vil bevare en klarvandet tilstand,
hvor man kan se til bunden, sddan som de er i dag.

Trafikale forhold
Adgangsveijen til den kommende lufthavn vil foregd via Nuiariag, som skal forlaen-
ges op til den kommende Iufthavn

I anlaegsfasen vil det seerligt veere transporter med byggematerialer og personale,
der vil benytte adgangsvejen. Miljgpavirkningen vurderes at veere moderat, da der
i dag ikke er trafik af betydning ad vejen. I driftsfasen stammer pavirkningen fra
passagerer til og fra lufthavnen og rekreativ brug af vejen, idet vejen vil blive den
laengste vej i byen. Pavirkningen fra denne trafik vurderes at vaere vaesentlig i
forhold til nuvaerende forhold, hvor arbejdsvejen bruges meget begraenset.

Stgj og vibrationer

I anlaegsfasen vil der forekomme en del stgj, da der bortspraenges store maengder
field. Der vil ogsd forekomme stgj fra nedknusning, sortering og dozing af
spreengsten. Spreengningsarbejdet vil foregd indenfor og omkring projektomradet
(anleegsomradet for den nye Iufthavn). Desuden vil der komme stgj fra trafik ved
levering af byggematerialer. Samlet set vurderes der at vaere tale om en ubetyde-
lig miljgpavirkning, idet de mest stgjende anleegsarbejder er kortvarige (ca. 1%2
&r) og foregar i stor afstand fra boliger, hvor stgjbidraget nseppe vil vaere hgrbart.
P8virkning af faunaen beskrives i afsnit 5.1 Flora og fauna.

Anleegsarbejdet kan lokalt give anledning til vibrationer i omgivelserne i forbindel-
se med sprangning. Vibrationer deempes meget over afstand, og det ma forven-
tes, at selv kraftige vibrationer vil veere deempet s& meget, at de ikke kan regi-
streres i en afstand af nogle f& 100 meter. For projektet vil der ikke forekomme
spreengninger taet pd bygninger, og spraengningerne er derfor vurderet til at veere
uproblematiske i forhold til vibrationer.

Trafikstgj er stgj fra korsel pa offentlig vej. Der vil i anlaegsfasen vaere trafik til og
fra lufthavnen i forbindelse med transport af materialer og mandskab. Den stgrste
mangde materiale, der anvendes er sprangsten, som spranges indenfor projekt-
omradet, og transport af disse vil derfor ikke give anledning til trafikstgj af betyd-
ning. Der vurderes at vaere tale om en ubetydelig pavirkning, idet der vil vaere tale
om relativt f& biler, der passerer et omrade uden boliger og over en relativ kort
periode.

I driftsfasen vurderes der pa flystgjen, der er direkte knyttet til start og landinger,
og terminalstgj, der er stgj fra de gvrige aktiviteter i lufthavnen. Da der ikke er
boliger i naerheden af den nye lufthavn sker der kun en ubetydelig pdvirkning af
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boliger i Qaqortoq by. Pavirkningen af faunaen er vurderet i afsnit 5.1 Flora og
fauna.

Luftforurening og emissioner

I anlaegsfasen vil der vaere en udledning af forurenende stoffer til luften fra de
maskiner, der bliver brugt til anlaeg af lufthavnen. Desuden vil der vaere energifor-
brug og emissioner af forurenede stoffer ved fremstilling af de materialer, der skal
anvendes til anlaeg af lufthavnen, og ved transport af materialerne frem til bygge-
pladsen. Udledningen af forurenende stoffer til luften i anlsegsfasen vurderes sam-
let set at vaere begraenset, og pavirkningen vurderes til at vaere ubetydelig.

Der vil ske emissioner til luften fra spraengninger af fjeld, da det anvendte
spreengstof forventes at bestar af ca. 30 % kvaelstof. Efter en eksplosion vil der
forekomme vand, kuldioxid og frit luftformig kveelstof. Alle disse stoffer findes i
store maengder i atmosfaeren, og vil ikke medfere lokale pdvirkninger. Spreengnin-
gerne kan ogsd medfgre stgv i omgivelserne. Maangden og spredningen af stgv
afhanger af vindretning og hvordan sprangningerne gennemfgrelses. I det videre
arbejde med projektering af lufthavnen skal der tages hensyn til disse forhold, s&
vaesentlige pavirkninger af omgivelserne undgas.

Mens anlaegsarbejderne er i gang, er der ogsd risiko for stgvspredning til
omgivelserne. Brug af vandvogne kan forhindre luftbdret stgv i at spredes i
omradet i tgrre perioder.

Anlzeg af ny lufthavn vil medfgre udledning af forurenede stoffer til luften. Det vil
vaere emissioner fra fly, der vil give langt den stgrste emission. Qaqortoq Lufthavn
vil blive bygget i et omrdde uden punktkilder for luftforurening, og luften i dag
vurderes derfor at vaere meget ren. Emissionerne vil mest vaere i et 8bent omrade
med god spredning, og pavirkningen af luftkvaliteten vil vaere ubetydelig.

Forurening af jord

Omradet for den nye lufthavn er pd nuvaerende tidspunkt ubebygget. Derfor for-
ventes omradet at veere updvirket af jordforurening med olieproduk-
ter/naeringsstoffer. Vurderingerne af miljgpavirkningerne i anlaegsfasen, omhand-
ler pdvirkninger fra olieprodukter og spraengstof (nitrogen/diesel).

Ved oliespild pa jord, kan der opstd en risiko for kontakt med forurenet jord flora
og fauna samt vandmiljget.

I forbindelse med anlaegsfasen vil olieprodukter og ANFO opbevares i henhold til
geeldende lovgivning, sdledes at risikoen for spild minimeres. Hvis der sker spild af
olieprodukter og nitrogen, vil det blive opsamlet. Det vurderes, at pavirkningen af
forurening af jord er ubetydelig.

I driftsfasen vil der blive brugt arktisk gasolie/diesel til drift af kgretgjer og op-
varmning, benzin til tankning af mindre fly og Jetfuel (fly- og helikopterbraend-
stof). Der vil veere risiko for spild i forbindelse med opbevaring og h&ndtering af
olieprodukter og i forbindelse med tankning af fly. Opbevaring, h&ndtering og brug
af olieprodukter vil ske p8 befsestede omrdder og eventuelle spild vil derfor veere
afskaret fra direkte kontakt med jorden. Der vil vaere en ubetydelig risiko for jord-
forurening med olieprodukter i driften af lufthavnen.
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I forbindelse med drift af lufthavnen kan der ske spild af produkter, der bruges til
glatfgrebekaempelse af landingsbane og terminalomrdde samt afisning af fly. Sker
der spild af store maengder vil de kunne fjernes manuelt eller opsamles med slam-
suger Det vurderes der at vaere en ubetydelig risiko for, at brug og opbevaring af
produkterne kan medfgre jordforurening.

Overfladevand og spildevand

Afvanding af projektomrddet sker primaert mod nordvest til Kangerluarsuk og mod
gst til Julianehdbsfjorden ved Maniitsuarsuk. En mindre del af projektomradet
afvander mod vest og sydvest mod drikkevandssgen Tasersuaq, dels. Landingsba-
nen vil komme til at ligge indenfor den nuvaerende afgreensning af vandspaerrezo-
nen for drikkevandssgen Tasersuaq, der forsyner Qaqgortoq med drikkevand.

For at mindske risikoen for forurening af drikkevandsressourcen, er der en raekke
aktiviteter man ikke ma indenfor vandspaerrezonen. Umiddelbart er lufthavnebyg-
geri ikke en aktivitet, der er tilladt indenfor vandsparrezonen, men projektet er
tilpasset ved at vandsparrezonen for drikkevandssgen Tasersuaq vil blive rykket
lzengere mod syd. P& denne made vil landingsbanen ikke lzengere vil ligge indenfor
vandspaerrezonen. Der vil ogsa blive bygget en grgft ved banens vestlige ende, sa
det sikres, at der ikke kan ske afledning af overfladevand til Tasersuaqg. Afledning
af overfladevand vil fremover fortrinsvist ske til den stgrste sg teet pa lufthavnen.

I forbindelse med tgbrud om fordret/sommeren, vil der blive frigivelse eventuelle
rester fra produkter fra glatfgrebekaempelse. Sneen vil udelukkende kunne inde-
holde rester af produkter til glatfgrebekaempelse, da rester af afisningsmidler til
afisning af fly vil blive opsamlet og genanvendt/bortskaffet. Det vurderes at pa-
virkningen vil veere mindre ved at der sker en god fortynding igennem den hgje
nedbgr og det hgje flow gennem sger og vandlgb.

Spildevand fra tdrnet og terminalbygninger vil blive ledt til to samletanke og kg-
res bort via den kommunale tgmningsordning. Dette gaelder sdvel sort som grat
spildevand. Hvis udledning af spildevandetvil ske til havet ved Maniitsuarsuk-
bugten vil pavirkningen for forurening af sger og vandligb i nserheden af lufthavnen
veere ubetydelig. Ved bugten vil der veere en god opblanding med havvand, og
dermed en minimal miljgpavirkning.

Kulturhistorie
Omrédet er besigtiget af Grgnlands Nationalmuseum & Arkiv, og der ikke fundet
fortidsminder i projektomradet.

Afvaergeforanstaltninger

Flora og fauna

Det bgr undgds at invasive arter som nootka-lupin og sibirisk valmue spredes til
lufthavnsomradet. Her vil de kunne udkonkurrere de naturlige planter. B&de noot-
ka-lupin og sibirisk valmue findes udbredt i Qaqortoq by.

Rekreativ faerdsel (bzerplukning, vandreture og lign) indenfor rovfuglenes yngletid
kan pdvirke yngleforsgg. Dette kan modvirkes ved at etablere afmaerkede vandre-
ruter (udenom kendte yngleomrader for rovfugle).

Luftforurening og emissioner
Sprangningerne i anlaegsfasen kan medfgre stgv i omgivelserne. Maengden og
spredningen af stgv afhaenger af indretning og gennemfgrelse af spraengningerne
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(f.eks. retning og afdaekning). Der bgr tages hensyn til dette s8 vaesentlige miljg-
pavirkninger af omgivelserne undgas.

Forurening af jord samt overfladevand og spildevand

Olieprodukter og spraengstof (ANFO) skal opbevares i henhold til geeldende lovgiv-
ning, sa risikoen for spild minimeres. Spild af olieprodukter og nitrogen skal op-
samles.

I anlzegsfasen bgr fglgende noteres: ANFO spreaengstof bgr ikke anvendes under
fugtige forhold, da det gger risikoen for ufuldstaendig spreengning og dermed ud-
ledning af N og C. Dvs. borehuller til spraengning bgr sikres mod nedbgr og vand
inden spreengning. Spraengstoffet ma ikke udsaettes for vand.

Manglende oplysninger

Qagortoq har veeret praeget af meget nedbgr (sne) i januar maned 2017. Der faldt
naesten 3 gange sa meget som normalt i lokalomradet. Til gengaeld var foraret og
forsommeren (marts - juni) usaedvanlig tgr, idet der kun er faldet halvt s8 meget
nedbgr som normalt. Dette kan have betydet, at sneen har ligget laengere tid end
normalt og forsinket vaekstsaesonen. Der var saledes stadig i begyndelse af juli
2017 snedriver i fijeldet i naerheden af projektomrddet, hvilket ifglge de lokale er
meget usadvanligt. Dette kan have bevirket, at der er arter af planter, der ikke er
registreret ved besigtigelsen primo juli 2017, men som vil kunne findes senere p3
sommeren.

Generelt er viden om effekten af stgj pa fugle ikke entydig. Det vurderes dog alli-
gevel at vurderingerne i naturkonsekvensvurderingen er velunderbyggede ud fra
den tilgaengelige viden og at yderligere undersggelser af pdvirkningen af flystgj pa
fugle ikke er ngdvendige.

11
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Indledning

Naturkonsekvensvurderingen for Qaqortoq Lufthavn indledes med en kort praesen-
tation af baggrunden for projektet, efterfulgt at en kort redeggrelse for den nuvae-
rende luftfartsbetjeningen af Qaqortoq. Sidst i indledningen, er lovgrundlaget for
naervaerende naturkonsekvensvurdering preesenteret.

Baggrund for projektet

P& den grgnlandske fordrssamling for Inatsisartut (Landstinget) 2014 blev det
vedtaget, at Naalakkersuisut skal afszette midler til en undersggelse af etablering
af en Iufthavn i Qaqortoq. Ved efterdrssamlingen i 2015 blev det vedtaget at pro-
jektere og anlaegge lufthavnen i Qaqortoq. Dette ggres for at efterkomme Naalak-
kersuisuts gnske om at forbedre og udvikle landets trafikale infrastruktur for pa
den made at sikre den bedst mulige servicering af bade borgere og erhvervsliv.

@nsket er at etablere en pélidelig, tidssvarende og sammenhangende infrastruk-
tur i Grgnland, der i hgjere grad end nu binder hele landet sammen og understgt-
ter den vaekst, er en forudsaetning for fremtidens velfaerd i landet. Naalakkersuisut
gnsker at udbygge infrastrukturen, saledes at sdvel borgernes rejsemuligheder
forbedres som erhvervslivet - iseer turismen - understgttes. Det er vigtigt at infra-
strukturen er indrettet sdledes at passagerer og fragt i videst muligt omfang
transporteres direkte til slutdestination og ikke via transitporte.

Baggrunden for naerveerende projekt er et gnske om at kunne betjene Qaqortoq
direkte med fastvingefly af en vis stgrrelse fremfor med helikopter via Narsarsuaq,
som tilfeeldet er i dag. Lufthavnen forventes at kunne beflyves med alle flytyper,
der benyttes internt i Grgnland samt fly, der med fuldt udnyttet kapacitet pa 70-
100 pasagerer kan beflyve de naere oversgiske destinationer som f.eks. Island og
Iqaluit. Selve Iufthavnen gnskes anlagt pa en sddan m&de, at der er mulighed for
udvidelse af landingsbanen, s8 denne pa et senere tidspunkt kan beflyves af mel-
lemstore jetfly fra fjernere oversgiske destinationer.

1. juli 2016 stiftede Selvstyre aktieselskabet Kalaallit Airports A/S, som skal an-
vendes til at udfgre det videre arbejde med lufthavnsetableringen i Qagortoq,
samt andre lufthavnsprojekter. Etableringen blev i fgrste omgang beskrevet i et
Ideoplaeg udarbejdet af Naalakkersuisut (Inuplan, Ideoplaeg, 2016). hvor Selvsty-
rets tanker, idéer og behov blev prasenteret.

P& baggrund af Ideoplaegget og trufne beslutninger i Naalakkersuisut er der deref-
ter blevet udarbejdet et anlaegsprogram (Inuplan, 2017a), som beskriver og viser
lufthavnsanlaegget.

Der henvises til yderligere beskrivelser af projektet i kapitel 3 Projektbeskrivelse i
denne rapport, som indeholder en kort opsummering af anlaegsprogrammet for
Qaqortoq Lufthavn (Inuplan, 2017a).

Nuvaerende luftfartsbetjening af Qaqortoq
Den nuvaerende luftfartsbetjening af Qaqortoq bestar i dag af en heliport i tilknyt-
ning til Qagortoqg by som beflyves af Bell 212 (Figur 2.1).

Heliporten i Qaqortoq by havde i 2016 ca. 13.000 passagerer. Ved anleeg af Qa-
gortoq Lufthavn, forventes dette at stige til ca. 44.000 passagerer i 2050. Passa-
gerer bestar af ferieturister, forretningsrejsende, indenrigsturister, familiebesgg og
studieophold.
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Figur 2.1:

Helikopter (Bell 212) i den
nuvarende heliport i tilknyt-
ning til Qagortoqg by.

2.3 Lovgrundlag og naturkonsekvensvurdering (NKV)
Projektet vedrgrende anlzaeg af lufthavnen nord for Storefjeld er omfattet af § 41 i
"Landstingslov nr. 29 af 18. december 2003 om naturbeskyttelse" og der skal
derfor udarbejdes en naturkonsekvensvurdering af "st@grre bygge- og anlaegs-
arbejder".

Der er udarbejdet Beskrivelser af omfang af naturkonsekvensvurdering
(Rambgll og Orbicon Grgnland, 2017)i henhold til og § 41 i "Landstingslov nr.
29 af 18. december 2003 om naturbeskyttelse".

Beskrivelsen af omfang af naturkonsekvensvurderingen beskriver at de vigtig-
ste miljgmaessige effekter af projektet er:

« Risiko for pavirkning af vandspaerrezone ved Qagqortoq.

e Forurening og gener af stgv fra spraengning og knusning af fjeld mm.

e Pavirkning af sger og vandlgb ved etablering af infrastruktur.

e Risiko for udledning og spild af afisningsmidler og braendstoffer til miljget.

Nzervaerende rapport praesenterer de eksisterende naturforhold, der er rele-

vante for projektet, efterfulgt af vurderinger af pavirkning pad naturen i an-
laeggelse og drift af Qaqortoq Lufthavn.
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3 Projektbeskrivelse
Dette kapitel beskriver kort det ansggte projekt, dets udformning, samt aktiviteter
i anlaegs- og driftsfasen af projektet. For en mere uddybet beskrivelse af projektet,
henvises til Qaqortoq Lufthavn, anlaegsprogram med tilhgrende bilag (Inuplan,
2017a).

3.1 Den nuvearende luftfartsbetjening
Qaqortoq betjenes i dag med helikopter til Narsarsuaq. I 2008 var der 15.085
afrejsende passagerer fra heliporten, fordelt pd 2.334 afgange (Grgnlands
Lufthavnsvaesen, 2008). Qaqgortoq er derudover tilgeengeligt med skib.

3.2 Eksisterende planforhold og -bindinger

3.2.1 Planlagte omrader
Der er udarbejdet planer for delomrdde omfattende lufthavnen (200-E8) samt
transmissionsledning der gar igennem projektomradet (Figur 3.1).

4

Figur 3.1: L4
Delomr&det for lufthavnen

(200-E8), samt andre delom-

r8der naer projektomridet.

J

»

e

NS ‘
re -

Signaturforklaring

Landingsbane

Indflyvningslys

Terminalomrade

Delomrade 200-E8 er for den nye lufthavn, hvor fglgende er gaeldende:

Anvendelse:
o Der kan placeres lufthavnsanleeg med tilhgrende servicebygninger i omra-
det.

Eksisterende forhold:
e Omradet er ubebygget i 2016.
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Rummelighed:
e Omradets areal er pa ca. 34 ha.

Restrummelighed:
e Omradet har et restareal pd ca. 34 ha. Omradet som helhed har status til-
svarende et byggefelt.

Bebyggelse:

o Nyt byggeri kan opfgres med en maksimal bygningshgjde p& 10 meter over
laveste terraenniveau. Dog kan anlaeg hvis funktion kraever stgrre hgjde
(kontroltdrn, master med mere) tillades i en stgrre hgjde.

Tilslutninger:
o Omrédet trafikbetjenes via F-veje.

Szerlige forhold:
e Der vil blive udarbejdet detaljerede bestemmelser, inden et konkret luft-
havnsprojekt kan realiseres.

Projektomradet gennemskaeres af omrdde til tekniske anlaeg (N-omrdde), hvor
transmissionslinjen fra Qorlortorsuaq vandkraftveerk er etableret. Derudover er der
omradet udlagt til veje, ligeledes opfgrt som N-omrader. For N-omrader er fglgen-
de gzldende:

Omréder udlagt til tekniske anlaeg herunder infrastruktur m.v. er kendetegnet ved
stgrre tekniske anlaeg som for eksempel vandkraftanlaeg samt andre forsynings-
eller fremstillingsvirksomheder m.v. Det er med andre ord erhverv, der ikke tager
udgangspunkt i udnyttelse af levende ressourcer. Der kan etableres heldrsboliger,
stationer, camps og lignende i tilknytning til de enkelte delomraders virksomheder
og anlaeg. Disse virksomheder vil vaere naturligt afhaengige af lokal infrastruktur
og teknisk forsyning. Et vandkraftanleeg vil naturligt selv producere el til lokal
forsyning. Der ma ikke etableres fritidshytter og sommerhuse i disse omrader, da
delomraderne er forbeholdt ovennaevnte virksomheder og anlaeg. Der kan etable-
res enkelte fangst- og overlevelseshytter i oplandet til vandsger for vandkraftan-
laeg, sd laenge hytterne ikke har beliggenhed i naerheden af et teknisk anlaeg.

Vandspeaerrezone

Den planlagte landingsbanes sydvestlige hjgrne ligger delvis indenfor den nuvae-
rende oplandsgraense til vandspaerrezonen omkring Qaqortoq bys drikkevandssg,
Tasersuaq (Figur 3.2 og Figur 3.3). Vandsparrezoner er som beskyttelsestiltag
ved lov udlagt omkring alle vandressourceoplande til brug for vandforsyning i
Grgnland (BEK nr. 11 af 1/06/2016). I bekendtggrelsen er defineret fire forskellige
beskyttelseszoner (0, 1, 2 og 3), hvor forskellige restriktioner er gaeldende og
forskellige aktiviteter er tilladte. Den sydvestlige del af projektomradet for lufthav-
nen ligger inden vandsparrezonens beskyttelseszone 3. Bebyggelse og lufthavns-
aktivitet er ikke navnt som muligheder inden for beskyttelseszone 3, kun faerdsel
til fods, med snescooter og i begraenset omfang pistemaskine til praeparation af
specifikke langrendslgjper, er tilladt. Umiddelbart er Iufthavnebyggeri derfor ikke
en aktivitet, der er forenelig reglerne for vandsparrezonen og der skal indhentes
dispensation til aktiviteter i forbindelse med anlzeggelse af lufthavnen.

Der etableres en afskeerende grgft ved banens vestlige ende, som sikrer at lan-
dingsbanen ligger udenfor vandskellet, og at der derved ikke ledes overfladevand
fra baneanlaegget til drikkevandssgen.
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Figur 3.2:
Vandspeerrezone for Qaqgor-
toq.

Signaturforklaring
Landingsbane Térn med adgangsvej
Indflyvningslys

Vandspaerrezone

Terminalomrdde

Figur 3.3:

Nuveerende afgraensning af

vandspaerrezonen samt an-
dringer efter projektets an-

leeggelse.

Signaturforklaring
Landingsbane Indflyvningslys Vandspaerrezone
Terminalomrade Térn med adgangsvej Andringer i vandspaerrezone
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3.3

Oversigtskort over Qaqortogs
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Beskrivelse af projektet

Der planlaegges etableret en lufthavn ved Qaqortoqg med en 1.500 m landingsbane
og tilhgrende terminalomrdde (Figur 5.35). Landingsbanens bredde bliver 30 m.
Lufthavnen vil kunne benyttes til naere oversgiske destinationer som for eksempel
Keflavik, Reykjavik og Iqaluit, samt interne flyruter i Grgnland.

Lufthavnen placeres i et gst-vest orienteret dalstrég nord for fjeldomradet
Saqqgaarsuaq (Storefjeld), der ligger umiddelbart nord for Qaqortoq by. Lufthavnen
kommer til at ligge 5-6 km nordvest for byen og forbindes med byen via en ca. 7
km ny anlagt adgangsvej.

Signaturforklaring

Landingsbane Tarn med adgangsvej Omlagt transmissionsledning

Terminalomrade Indflyvningslys Eksisterende transmissionsledning

Landingsbane

Banen fglger gst-vestgdende hgjdekurver (Figur 3.5), som overvejende ligger i
kote 140-150. Terraenet er generelt faldende fra syd mod nord, hvor en del af
omradet er afgraenset af en sg med vandspejl i kote 120. Med den aktuelle afvigel-
se mellem geografisk og magnetisk nord far landingsbanen i gjeblikket benaevnel-
serne Bane 11 (landing og start fra vest) og Bane 29 (landing og start fra gst).
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Figur 3.5:
Den gst-vestg8ende
landingsbane.
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3.3.2
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Signaturforklaring
Landingsbane Servicebygning —— Evt. hangar
Terminalomrade Terminalbygning ——— Omlagt transmissionsledning
Indflyvningslys ——— Evt. udvidelse Eksisterende transmissionsledning

T&rn med adaganasvei

Visuelle landingshjeelpemidler

De visuelle landingshjzelpemidler bestr primaert af indflyvningslys og normalt
hgjintensivt banelyssystem, Precision Approach Path Indicators (PAPI) samt lysfyr
pd tarnet, belyste vindposer og hindringslys. Indflyvningslys vil have en indbyrdes
afstand pd 60 m og tvaerbarre i afstanden 300 m fra teerskel.

Indflyvningslysene ved landingsbanens vestlige og @gstlige ender forudsaettes un-
derstgttet af gittermaster pr. 60 m monteret pa betonfundamenter. Der udfgres
tveerbarrer i afstanden 300 m fra banetaersklerne. Lysarmaturerne i tvaerbarrerne
monteres pa en gitterdrager der understgttes af gittermaster monteret pd beton-
fundamenter.

Der vil blive opstillet PAPI pa benaevnelserne Bane 11 (landing og start fra vest) og
Bane 29 (landing og start fra gst).

Forpladsarealet skal belyses, saledes at ekspedition af fly kan ske hele dggnet.
Terminalomradet

Bygninger

Terminalomradet placeres ved landingsbanens gstlige ende som vist pd Figur 5.35
og Figur 3.6. Terminalbygningen dimensioneres for en spidsbelastningssituation,
hvor der i bygningen samtidigt opholder sig 200 afgdende og 200 ankommende
passagerer, svarende til f.eks. et mindre mellemdistancefly og et par commuterfly.

P& et fjeldplateau vest for forpladsen opfgres der en tdrnbygning indeholdende
AFIS-tjenesten.
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Figur 3.6:

3.3.2.2

Oversigt over foresl8ede

terminalomr8de.
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Forplads
Mellem bygningerne og landingsbanen er der plads til en rummelig forplads for
fleksibel anvendelse og placering af flystandpladser (se Figur 3.6.

Endvidere skal placeringen af standpladserne vurderes i forhold til afstandskrav
mellem fly, placeringen af terminalbygningens gates samt afstandskravene og
hindringsfrihed i forhold til landingsbanen mm. Herunder kan det vise sig hen-
sigtsmaessigt at justere lidt p& forpladsens ydre graenser.

Signaturforklaring
Landingsbane Servicebygning —— Evt. hanger
Terminalomrade Terminalbygning P-plads

Tarn med adgangsvej Evt. udvidelse

Rullevej og serviceomr8de

Fra landingsbanen fgrer en 23 m bred rullevej ind til forpladsen, med minimum 3
m brede skuldre med asfaltbelaegning. Den nye servicebygning dimensioneres til
at rumme al ngdvendigt materiel til lufthavnens drift samt veerksteds- og mand-
skabsfaciliteter mm.

Kgrsel og P-pladser

Adgang for kgrende materiel mellem landside og airside sker fra offentlig vej via P-
pladsomradet syd for terminalomrddet og gennem en port ud for servicebygnin-
gen. P3 landside ved den nye terminalbygning etableres der kgrebaner for afszet-
ning og afhentning (taxi, busser og privatbiler). Endvidere etableres der parke-
ringspladser syd for terminalbygningen og syd for servicebygningen.
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3.3.2.5

3.3.3

Tabel 3.1:

Forventede antal passager-
flyvninger i 2031, fordelt p&
flytyper. yderligere flyopera-
tioner som fragt-, rund-,
kontrol-, retur- og tomflyv-
ninger.

(Inuplan, 2017b).

Tabel 3.2:

Udvikling i antal passagerer,
hvor 8r 2016 og 2021 er
baseret p§ den nuveerende
heliport.

(Inuplan, 2017b).

3.3.4

3.3.4.1
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Perimetersikring

P& baggrund af en forestdende risikovurdering af security-forholdene skal omfan-
get af indhegning langs Iufthavnens perimeter og anden sikring mod savel tilsigtet
som utilsigtet adgang fra landside til airside fastlaegges.

Herunder m& det overvejes i hvilket omfang naturlige barrierer kan indgd i sikrin-
gen. Under alle omstaendigheder ventes der behov for i nogen grad at opstille
sikkerhedshegn omkring Iufthavnen.

Forventede beflyvninger og antal passagerer
Det skgnnes, at 40 % af den arlige trafik (passagerer og flytrafik) vil foregd i lgbet
af de tre mest travle maneder, som forventes at veere juni, juli og august
(Inuplan, 2017b). Forventede antal flyvninger for &r 2031, som vil vaere 10 &r
efter ibrugtagen af den nye Iufthavn, fremgar af Tabel 3.1.

. 3 travleste
Qagortoq Arligt antal flyafgange maneder
Ju
(V) Passagerflyvninger | Tilleeg! !:Iyafgange !:Iyafgange
i alt i alt
Avro R185 172 17 189 76
Q400 230 58 288 115
DHC8-200 195 49 244 98
Bell 212 276 138 414 165
AS 350 276 138 414 165
I alt 1149 400 1549 619

Det forventede antal af passagerer fremgar af Tabel 3.2.

2016 | 2021 2022 | 2026 | 2031 2036 | 2041 2046 2051
5 27 30 34 37 41 44 47

Antal i
tusinde 15

Infrastruktur

Da lufthavnsbyggeriet ikke vil bergre veje og forsyningsanlaeg, vil der ikke veere
behov for omfattende omlagninger af adgangsveje og forsyningsledninger. Der
skal dog udvises seerlige hensyn til byens drikkevandsopland ved landingsbanens
sydvestlige hjgrne. Derudover skal transmissionslinjen der gar igennem projekt-
omrédet, laegges under terrzen.

Afvanding og grofter

Lufthavnen ligger nord for fijeldet Saqgaarsuaq (Store Fjeld). Omrddet afvandes
dels mod vest og sydvest mod drikkevandssgen Tasersuaq (Storesg), dels mod
nordvest til Kangerluarsuk og mod gst til den nordlige del af Julianeh@bsfjorden.

Regnvand der falder pd landingsbanen, vil Igbe af ud fra centerlinjen, til hvor as-
faltbelzegningen stopper. Herfra vil det dels sive ned gennem grus og stenbelag-
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Figur 3.7:

Oversigt over omr8dets

afvandingssystem.

3.3.4.2
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ningen og dels Igbe videre ud til stenkastningen, hvor det vil sive ned igennem
belaegningen/stenkastningen. Det forventes at langt de stgrste maengder af vand
til sive ned mellem belaegning og sten pa dens vej bort fra landingsbanens center-
linje.

Der udfgres en afvandingsgrgft langs banens sydlige sikkerhedszone. Vand fra
terminalomradet afvandet til dette groftesystem. Afvandingsgrgften gennemskae-
rer vandskellet sdledes, at overfladevand som kan vaere forurenet af lufthavnsak-
tiviteterne bortledes dels mod nordvest, dels via gennemlgb under banen til sgen
nord for banen. En mindre del bortledes mod gst, ligeledes til sgerne nord for ba-
nen. Nye grefter og gennemlgb dimensioneres til 34 ha opland og udfgres s3 sto-
re, at snerydning kan udfgres maskinelt (Figur 3.7).

Grgfterne etableres som udspraengte/udgravede grgfter med grgfte bund af beton
eller betonelementer, s& rensning foregdr nemt (maskinelt). Sterre grefter vil
sandsynligvis udfgres med betonsider eller stenbelagte sider. Underlgb udfgres i
stalrgr eller i betonkanaler. De eksakte dimensioner og beskaffenhed af grefter vil
blive besluttet som en del af detailprojekteringen.

Det forventes at afvandingsgrgfter langs veje og stier dimensioneres iht. grgnland-
ske anvisninger for veje i byer og bygder.

Signaturforklaring
Landingsbane Indflyvningslys Vandsparrezone
Terminalomrade Tarn med adgangsvej Andringer i vandspaerrezone
=== Ny afvanding « Afstromningsveje
Veje

Der er i perioden 2014-2016 anlagt en 6,2 km lang arbejdsvej fra Qaqortoq bys
gstligste del frem til den gstlige bred af sg kote 150 ved lufthavnsomradet. Ar-
bejdsvejen er udfgrt med geometri som lokalvej med hastighedsklasse 60 km/t
med 2 kgrespor & 3,0 m og med 0,75 m brede rabatter. Vejen er udfgrt uden skil-
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Figur 3.8:

Oversigt over projektet med
fremhaevelse af nyanlagte
vejstraekninger.
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lerabat og sti. Vejen er pa grund af terreenforholdene flere steder anlagt med sma
horisontalradier, som betinger lokal hastighedsnedsaettelse til 30 km/t.

Signaturforklaring
Landingsbane Indflyvningslys
Terminalomrade Vej

T&rn med adgangsvej @ Landgangssted

Under lufthavnsopgaven skal hele arbejdsvejen (i alt ca. 7,2 km) faerdigggres med
udlaegning af stabilt grus og asfaltbeton, ligesom der skal etableres stalautovaern
og skiltning.

P8 kgrebanearealer udleegges der asfaltbeton 120 kg/m?.

Der anlaegges en adgangsvej fra det nordvestlige hjgrne af forpladsen til tdrnbyg-
ningen. Adgangsvejen anlaegges som letbefaestet vej med en bredde pd 4,0 meter.
Ved tarnet anlaegges parkeringsplads for min. 2 kgretgjer og vendeplads.

Befaestelser
Der udfgres asfaltbelagt landingsbane med turnpads samt rullevej mellem bane og
forplads.

Langs bane, rullevej og forplads udfgres der min. 3 m brede skuldre med asfaltbe-
laegning. Sikkerhedszonerne ved baneenderne skal ligeledes sikres mod ”"blast
erosion”.

Den planerede del af sikkerhedszonen udenfor asfaltbelaegninger og gvrige plane-
rede arealer, hvor der ikke udfgres asfaltbelaegninger afsluttes med grusbelaegnin-
ger.

Underlaget for asfaltbelezegningerne forudseettes udfgrt traditionelt som et 200 mm
beerelag af knuste skaerver udlagt pa spraengsten.
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Vegetationslag og Igsjord fijernes i primaere fyldomrader, som er fglsomme overfor
seetninger. B3de Igsjord og vegetationslaget laegges i depot. Vegetationsjorden
udlaegges i omrader, der kan have gavn af muldholdig jord, sdsom omrader med
afvanding for at saenke hastigheden af vandstrgmningen eller reducere masngden
af finstof, der skylles videre i systemet. Der forventes ikke graessaning pa skranin-
ger.

Kloak

Spildevand fra tarn-, service- og terminalbygninger ledes til nedgravede samletan-
ke, én ved servicebygningen, og én ved tarnet. Der udfgres tsmmestudse over
terraen. Spildevandet paregnes bortkgrt via den kommunale ordning. Der etableres
olieudskillere i forbindelse med vaerksteder m.m.

Vandforsyning

Der skal udfgres vandforsyning til bygningerne fra vandtanke, som placeres i hhv.
servicebygning og tarn. Vandforsyning sker ved tilkgrt vand fra vandtjenesten
(Nukissiorfiit). Lufthavnens brandslukningskgretgjer forsynes med tilkgrt vand fra
tankbiler.

Elforsyning

Fra kabelskab- eller netstation i Qaqortogs gstligste del fremfgres forsyningskabel
til lufthavnen nedgravet i vejkassen under rabatten. Kablet dimensioneres til den
forventede belastning fra lufthavnen.

Gadelys

Der udfgres vejbelysning langs parkeringsareal p& den offentlige side af terminal-
omrade med 8 m master pa stalfundamenter og armatur med LED lyskilder. Frem-
fgring af kabler sker i kabelgrav, og alle kabler fremfgres i plastrgr, der markeres
med markeringsband over alle kabelgrave. Armatur placeres med en indbyrdes
afstand efter en lysberegning.

Teleforsyning
Teleforsyning til lufthavnen projekteres og etableres af TELE Greenland A/S.

Materiel og seerligt udstyr
Der anskaffes udstyr til brand- og redningstjeneste samt snerydningsmateriel og
glatfgrebekaempelse.

Omlaeggelse af transmissionslinjen

Transmissionsledningen der gar igennem projektomradet skal laegges i terreen
(se Figur 3.5). Omlaeggelse af ledningen vil fglge omfatte almindelige anlaegsak-
tiviteter (afgravning, udspraengning, opfyld m.m.). De specifikke aktiviteter vil
blive fastlagt som del af projektets detailprojektering.

Spraangstofdepot

I forbindelse med anlaegsfasen, vil der bliver etableret et sprangstofdepot. Depo-
tet forventes placeret ca. 900 m gst for projektomrddet (Figur 3.9). Depotet vil
veere opbevaringssted for eksplosivstoffer og kvaelstofholdige produkter. Depotet
vil blive etableret pd udlagt grus, saledes at eventuelt spild kan opsamles. Diesel
vil blive tilkgrt til projektomradet, hvor blandingen af ANFO vil blive foretaget.

Den endelige placering af depotet kendes ikke pd nuvaerende tidspunkt, og pavirk-
ningerne pa naturen fra anleeg og drift af depotet, er derfor ikke indeholdt i neer-
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Figur 3.9:

Planlagt beliggenhed af nyt
spreengstofdepot til brug i
forbindelse med anlaegsfasen.

3.4

3.4.1
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veerende rapport. Der vil blive ansggt om etablering og drift af depotet, og det vil
blive etableret efter geeldende regler (BEK nr. 16 af 16/06/07) og ngdvendige
tilladelser vil blive indhentet fra de ansvarlige myndigheder.

Signaturforklaring

Landingsbane Spraengstofdepot

Terminalomrade Adgangsvej til spraengstofdepot

Indflyvningslys Vej

Anlaegsaktiviteter

De forestdende anlaegsarbejder udfgres som et nyt anleeg i &bent terraen uden
saerlige hensyn til igangvaerende Iufttrafik i omradet eller anden trafik. Transmissi-
onslinjen, der passerer omradet skal relativt tidligt i byggeperioden omlaegges og
der skal udvises saerlige hensyn til byens drikkevandsopland ved landingsbanens
sydvestlige hjgrne. Omlaegningen indenfor vandspaerrezonen vil kreeve dispensati-
on jf. Bekendtggrelse nr. 11 af 1. juni 2016 om seerlige regler for vandspeerrezo-
nen ved Qaqortoq (BEK nr. 11 af 1/06/2016). Dispensation vil blive udarbejdet
sidelgbende med myndighedsbehandlingen af naerveerende naturkonsekvensvur-
dering. Anlaegsarbejder indenfor vandspaerrezonen vil ske i henhold til den givne
dispensation.

Adgangsforholdene til projektomradet er gode, idet der mellem byen og lufthav-
nens gstlige ende er etableret en arbejdsvej, der kan befaerdes af entreprengrma-
teriel og personkgretgjer (firhjulstraekkere). Generelt kan det oplyses, at 80 % af
alt kegrsel af tung trafik, vil ske indenfor projektomradet. Asfalt, sten og grus ma-
terialer vil blive produceret indenfor projektomradet.

Udgravning, bortspraangning og opfyldning

Landingsbanen inklusiv sikkerhedszonen er placeret sdledes, at der skal ske vae-
sentlig opfyldning langs den nordlige del af selve banen og i ved lufthavnsbygnin-
gerne.
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Figur 3.10:

Omr&der hvor der henholdsvis
skal bortspraengnings og
opfylesd.
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Det vurderes, at der med en haevning af hele baneanlaegget inkl. terminalomradet
med lidt over 1,0 m opnds en optimal udnyttelse af spraengstensmaterialer der
kommer af bortspreengningerne, hvorved det samlede bortspraengningsvolumen
ventes at blive i stgrrelsesordenen 1,9 mio. m>. I projekteringsfasen skal niveau
for bane og terminalomrade optimeres s& der bliver bedst mulig udnyttelse af de
indvundne sprangstensmaterialer. Der bortspraenges fjeldterraen for plads til ter-
minalomrade og landingsbane samt hindringsfrit luftrum omkring lufthavnen (Figur
3.10).

Signaturforklaring

Landingsbane Térn med adgangsvej % Bortspraengning
Terminalomrade Eksisterende transmissionsledning llll]ll]ll]ll]lﬂ Opfyld og skrdninger
Indflyvningslys ——— Omlagt transmissionsledning

Der bortspreenges i overensstemmelse med kravene i "Obstacle restriction and
removal” (ICAO, 2016).

Generelt vil spraengning og opfyldning ske hele vinteren, dog vil opfyld under as-
falt ikke kunne foregd om vinteren.

Spraengningsstgrrelserne vil variere mellem 1.000 m* og 100.000 m® spraengsten,
og frekvensen af spraengninger vil variere mellem 10 sma spraengninger per dag til
én stgrre sprangning per 3. uge.

Hvor det nuvaerende fjeldniveau er beliggende over fremtidig baneniveau skal der
ved dybspraengning under fremtidige befaestelser sikres forngden draening bort fra
de befzestede arealer.

Bygninger og befaestede arealer

Bygninger og befaestede arealer vil blive anlagt ud fra almindelig praksis og efter
tidsplanen angivet i afsnit 3.6. Qaqortoq heliport vil fungere som hidtil sidelgbende
med etablering af lufthavnen.
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Driftsaktiviteter

Driftsstgj

Etablering af lufthavn vil betyde at Qaqortoq kan beflyves med stgrre og mere
stgjende flytyper end de nuvaerende helikoptere. Indflyvningen til lufthavnen er
anderledes end indflyvningen til heliporten, og stgjudbredelsen vil derfor andres.

Der vil i driftsperioden vaere stgj fra terminalomradet. Den primaere stgjkilde her-
fra vil komme fra motorafprgvninger, taxikgrsel, m.m. Vejtrafik til og fra den ny-
etablerede lufthavn vil afstedkomme andringer i vejtrafikstgj.

Glatfgrebekampelse og afisning
I forbindelse med fjernelse af is og sne fra landingsbanen bruges en raekke veae-
sker. Det forventes, at der vil blive anvendt fglgende mangder:

Urea: 5,2 tons pr./ar
Aviform: 10,4 tons pr./ar

I andre lufthavne i Grgnland anvendes diverse kemikalier til glatfgrebeksempelse
pa landingsbane (urea og Aviform) og afisning af fly (Cryotech Polar Plus 80 og
Cryotech Polar Guard II). De aktuelle lufthavne ligger betydeligt lzengere mod nord
end en lufthavn ved Qaqortoqg, men Mittarfeqarfiit vurderer (Rambgll, VVM-
anmeldelse, 2016), at der pd en lufthavn i Qaqortoq nok vil blive anvendt de
samme typer og maengder af kemikalier til glatfgrebekeempelse pd landingsbanen
som der i dag anvendes i Nuuk.

Ligeledes forventes det at typerne og maengderne af produkter til afisning af fly vil
veere i samme stgrrelsesorden som for Nuuk. Forbruget af de 2 Cryotech produk-
ter i Nuuk varierer meget fra ar til &r, men gennemsnitligt anvendes der i dag
15.000 liter ublandet (30.000 liter blandet) pr ar.

Vejtrafik til og fra lufthavnen

Etableringen af lufthavnen vil forrsage aendring i trafikmgnsteret, da der vil etab-
leres trafik til og fra Iufthavnen. Det forventes, at en stor del af trafikken til og fra
lufthavnen vil vaere til/fra midtbyen, og den vil vaere koncentreret omkring flyaf-
gange og —ankomster.

Tankningsudstyr
Tankning af fly baserer sig pa tilkgrsel af flybreendstof fra byens tankanlaeg. Der
anskaffes tankbiler fra hvilke flyene tankes direkte.

Tankbilerne vil som udgangspunkt vaere parkeret fast pd lufthavnen. Kapaciteten
og flyoperationer vil afggre frekvensen at transporterne, men bilerne vil sandsyn-
ligvis blive under 35m?3. Der vil vaere mulighed for at opbevare lager p& op til 48
timer pga. evt. driftstop. Derudover vil der ikke blive etableret lokale lagre.

De grgnlandske regler for transport af farligt gods pa land (herunder breendstoffer)
vil blive overholdt og tankningsprocedurer vil ske efter gaeldende regler. I tilfeelde
af spild, vil de geeldende regler for behandling af farligt affald blive fulgt (spild
opsamles og fjernes).
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Tidsplan
Tidsrammen for anlaggelsen af Qaqortoq Lufthavn med tilhgrende installationer
0g udstyr er som angivet nedenfor.

T N

Godkendelse af naturkonsekvensvurde- Februar 2018
ring og udstedelse af tilladelser

Udarbejdelse af detailprojekt April - juli 2018

Enterprise udbud August - oktober 2018
Bortspreengning og opfyldning November 2018 - April 2020
Omlaegning af transmissionslinjen April - maj 2019

Bygninger August 2019 - september 2020

Belzegning, banelys og navigationsud- Maj - september 2020
styr

Faerdigggrelse af adgangsvejen Juli — september 2020
Ibrugtagning af lufthavnen Oktober 2020
Alternativer

Der har igennem en arraekke vaeret undersggt forskellige Igsninger for en Iufthavn
i Qagortoq. Disse har resulteret i neervaerende projekt og arsagerne til fravalget af
andre alternativer beskrives kort i det fglgende.

Alternativer til det ansggte projekt

Der har veeret undersggt en raekke geografiske lokaliteter for en lufthavn i Qaqor-
toq, ud fra faktorer s& som muligheder for banelaengde og -klassifikationer (non-
precision og precision approach) samt baneniveau og indflydelse fra isbjerge teet
p& banerne. Endvidere er der undersggt i forhold til forventningerne til skyhgjde
og sigtbarhed (t&ge) samt til fremherskende vindretning. Endelig er anleegsudgif-
terne til det samlede anlaeg inkl. byggemodning (isaer vejforbindelse) inkluderet i
undersggelserne.

Kriterierne for valg af placering af lufthavn er, at der skal vaere vejforbindelse
mellem byen og Iufthavnen samt at landingsbanen i fgrste omgang skal anleegges
med 1199 m’s leengde med mulighed for at denne senere kan udbygges til en
laengde p& mindst 1799 m. Endvidere skal de luftfartstekniske krav sa vidt muligt
kunne opfyldes (med faerrest mulige dispensationer).

Ud fra de gennemfgrte undersggelser med de naevnte kriterier, er der konkluderet
at den nuveaerende placering af Qaqortoq Lufthavn er den bedst egnede lokalitet,
og de andre alternativer er dermed fravalgt.

O-alternativet

Safremt Qaqortoq Lufthavn ikke etableres, vil det nuvaerende flyvemgnster for
passagerer til og fra Qaqortoq og Nanortalik fortsaette. Dette vil betyde, at der
ikke vil ske den forventede stigning i turistme og erhvervsbesggende. Derudover
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vil det formodentlig vanskeligggre Kommune Kujalleqs malszaetning for Qaqortoq
om, at der etableres en lufthavn, samt at turismen styrkes (Kommune Kujalleq,
2017).
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Metode for vurderinger af pavirkninger pa
naturen

Vurderingerne er baseret pd en metode, der har som formal at identificere og
vurdere, om det er sandsynligt, at der vil forekomme vaesentlige virkninger pa
naturen. En pavirkning kan veere enten positiv eller negativ.

Vurderingsmetoden er en trinvis tilgang, der er udviklet til at:

o Identificere potentielle pavirkninger som fglge af et foresldet projekt

e Forudsige og kvantificere sandsynlige typer af pavirkninger

e Vurdere potentielle pdvirkningers vaesentlighed

e Foresld passende afvaergeforanstaltninger til at begraense vaesentlige pa-
virkninger, hvis det er muligt

e Vurdere tilbagevaerende pavirkninger

For hvert naturforhold identificeres potentielle pavirkninger pd baggrund af pro-
jektspecifikke data kombineret med en empirisk vurdering af reaktioner og egen-
skaber for det pavirkede forhold (naturhabitater, arter, og lignende). De potentiel-
le pvirkninger identificeres bade for hver enkelt naturforhold og for de situatio-
ner, hvor der forekommer samspil mellem forskellige forhold.

Pavirkninger forudsiges pd baggrund af en basistilstand, som fastseettes ved at
undersgge de eksisterende naturforhold (eller deres fremtidige tilstand). For hvert
forhold indsamles relevante eksisterende data, som daekker det potentielt pdvirke-
de omrdde. Det analyseres, om der findes tilstraekkelige data, eller der er behov
for supplerende feltundersggelser. Denne undersggelse giver et udgangspunkt for
at analysere og vurdere karakteren af og parametre for andringer, som skyldes
pavirkninger.

Pavirkninger kan forudsiges pa baggrund af simplificerede konceptuelle modeller af
naturlige processer. Det kan vaere en ekspertvurdering eller baseret pd matemati-
ske modeller, beskrivende modeller og lignende.

Projektets sandsynlige vaesentlige pdvirkninger belyses i forhold til kriterier, der er
fastsat i forhold til projektets karakter og dets geografiske placering med szerligt
fokus pa:

e P3virkningens omfang (geografisk omrade og stgrrelsen af den bergrte
bestand)

e Naturforholdets vigtighed (f.eks. s&rbarhed og bevaringsvaerdighed)

e Sandsynligheden for pavirkningen

e P3virkningens varighed, hyppighed og reversibilitet

Ved at kombinere disse fire kriterier gives en samlet vurdering af p&virkningens
betydning som enten omfattende, moderat, mindre, eller ubetydelig/uden pavirk-
ning. Denne skala omfatter pdvirkninger, der ikke er vaesentlige (mindre eller
ubetydelige/uden pavirkning), og vaesentlige pavirkninger (omfattende). Moderate
pavirkninger kan veaere enten vaesentlige eller ikke vaesentlige. Denne sondring
baseres p& ekspertvurderinger.

Et af metodens formal er at sikre, at vurderingerne er baseret p8 den beskrevne
terminologi: pdvirkningens omfang, vigtighed, sandsynlighed, og varighed, hyp-
pighed og reversibilitet. Samtidig er formalet at fremme tydeligheden i de udfgrte
vurderinger og sikre supplerende argumentation.
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Hvis det vurderes at der vil vaere pavirkninger som er veaesentlige, vil afvaergefor-
anstaltninger s& vidt muligt blive foresldet. Derefter vil en ny vurdering, som om-
fatter de foresl@ede afveergeforanstaltninger, blive foretaget, for at vurdere om
afvaergeforanstaltningerne vil mindske pavirkningernes betydning. 1 princippet vil
denne proces blive gentaget, indtil de foresldede afvaergeforanstaltninger er til-
streekkelige til at mindske pavirkningernes betydning, s@ de ikke er vaesentlige.
Der vil blive redegjort for, hvordan vurderingen er foretaget. Hvis det vurderes, at
en pavirkning er irreversibel pd en vigtig miljefaktor og ikke kan afveaerges, betrag-
tes den som vaesentlig. I sddanne tilfeelde kan den ansvarlige myndighed vaelge at
acceptere vaesentlige pavirkninger.

Hovedformalet med metoden er at sikre, at vurderingerne baseres pa den speci-
fikke terminologi, og at fremme gennemsigtighed i de udfgrte vurderinger. Malet
er at identificere sandsynlige, vaesentlige pavirkninger fra projektet og at foresld
mulige afveergeforanstaltninger, som kan mindske pavirkningerne. Yderligere er
det et mal at definere de tilbagevaerende pavirkninger for at understgtte beslut-
ningsprocessen i forhold til myndighedstilladelser.

Metoden kan anvendes hvor der ikke findes nogen lovmaessige krav, som for ek-
sempel graensevaerdier. Hvis nationale standarder, lovkrav eller accepterede, vi-
denskabelige standarder er opfyldt, vil pavirkningen normalt ikke blive betegnet
som veaesentlig.

Vurderingerne, som preesenteres i denne naturkonsekvensvurdering, omfatter
pavirkninger i anlaegs- og driftsfasen for etableringen og driften af Qaqgortoq Luft-
havn. I arbejdet med vurderingerne ses der pd projektomradet, som er det areal,
hvor der etableres tekniske anlag. Derudover arbejdes der med et undersggelses-
omrddet, som er det omrdde, hvor en given pdvirkning kan forekomme. Selve
pavirkningsomrddet kan variere, afhaengig af det enkelte naturforhold.

Vurderingerne er baseret pa de foreliggende oplysninger vedrgrende projektet og
dets aktiviteter i anlaegs- og driftsfasen, og vurderingerne af pavirkningerne er et
udtryk for worst case vurderinger. I detailprojekteringen af projektet, vil udform-
ning og aktiviteter blive specificeret, og sdledes kan de reelle pavirkningerne vise
sig at blive mindre end praesenteret i naervaerende rapport.

Yderligere baggrund for hvert fagemne i naturkonsekvensvurdering findes i de
respektive afsnit, der ogsa omfatter antagelser og forudsaetninger for vurderinger-
ne.
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Eksisterende forhold og miljgvurderinger

I det fglgende er de eksisterende naturforhold beskrevet, efterfulgt af redeggrelse
for vurderinger af pdvirkninger fra projektets anlaegs- og driftsfase p& de respekti-
ve forhold. Derudover er der for hvert forhold kort redegjort for, hvilken metode
og datagrundlag, der er anvendt til beskrivelse af de eksisterende forhold.

De specifikke naturforhold der er beskrevet og behandlet i naturkonsekvensvurde-
ringen, er de som er angivet i Beskrivelsen af naturkonsekvensvurderingen for
projektet (Rambgll og Orbicon Grgnland, 2017).

Naturforholdene er behandlet individuelt i de fglgende afsnit. Der er et samspil
mellem en del forhold (eks. jordforurening og overfladevand, emissioner og vege-
tation), og disse samspil er derudover beskrevet under de respektive afsnit, med
reference til de relevante naturforhold.

Flora og fauna
Flora og fauna for undersggelsesomradet er behandlet i det fglgende. Undersggel-
sesomradet daekker projektomradet specifikt og omradet omkring projektomradet.

Metode og datagrundlag

Vurderingen af pavirkninger af flora og fauna gennemfgres pa baggrund af eksiste-
rende viden og feltbesigtigelser. Feltbesigtigelserne er gennemfgrt 4. - 7. juli
2017, hvorfor der var en forventning om at vegetationen indenfor projektomradet
var sd langt fremme, at stgrstedelen af de fundne arter af karplanter (herefter
benaevnt planter) kunne artsbestemmes. P& baggrund af analyser af luftfotos samt
en indledende gennemgang af undersggelsesomrddet blev der udpeget 24 polygo-
ner (dokumentationsfelter) indenfor undersggelsesomradet, hvor naturtypen in-
denfor hver enkelt polygon blev vurderet at vaere den samme. Oversigt over pla-
cering af dokumentationsfelterne ses af Figur 5.1. Hvert dokumentationsfelt er ca.
250 - 4.000 m? med en gennemsnitlig stgrrelse p& 813 m2. Udstreekningen af det
enkelte dokumentationsfelt er indsat som kort i bilag til baggrundsrapport nr. 1.
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Oversigt over
dokumentationsfelter.
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Signaturforklaring
Landingsbane Tarn med adgangsvej ©  Dokumentationsfelter
Terminalomrade Eksisterende transmissionsledning U]I[[[[[ﬂ Bortspreengning
Indflyvningslys ——— Omlagt transmissionsledning % Opfyld og skraninger

Ved feltbesigtigelsen er dokumentationsfeltet beskrevet ved udfyldelse af feltske-
maer og der er taget billede af hvert enkelt omrade. Feltskemaet indeholder op-
lysninger om vegetationsdaekning i %, terraenets haldning og fugtighed, vegetati-
onshgjde, graesningstryk, artsliste (Grgnlands vilde planter, 2011), vegetationsty-
pe og hvorvidt det pd baggrund af ovenstdende er potentielt levested for arter pd
Grgnlands Rgdliste (Boertmann, 2008) og/eller arter udpeget med et saerligt an-
svar (mindst 20 % af den samlede bestand). P8 feltskemaerne er desuden noteret,
hvis der er antruffet arter af fugle og pattedyr. Dokumentationsfelterne giver et
samlet billede af det totale undersggelsesomrade. Feltskemaer for alle omrader er
vedlagt som bilag til baggrundsrapport nr. 1.

Eksisterende forhold

Flora

Grgnland straekker sig over mere end 2.600 km fra syd til nord, og landskabet
varierer imellem oceaniske yderkystomrdder til kontinentale indlandsomréder,
hvilket skaber en stor variation i plantesamfundenes artssammensaetning og ud-
bredelse. Der findes lidt over 500 arter af planter, hvoraf ca. halvdelen er alminde-
ligt forekommende (Grgnlands vilde planter, 2011). Ved besigtigelse af undersg-
gelsesomradet for den nye lufthavn i Qaqortoq i juli 2017 er der registreret ca. 60
forskellige plantearter. En af de vigtigste faktorer i forhold til fordelingen af plan-
terne i landet er, ud over sommertemperaturen, snedaekket. Planterne kan veere
mere eller mindre snedaekket i en stor del af aret, og snedaekkets tykkelse og
varighed har indflydelse p8 veekstsaesonens laengde og p& meaengden af vand, som
friggres til planterne i Igbet af sommeren. Arktiske planter har udviklet en raekke
individuelle strategier i forhold til at spare eller reducere tab i biomasse og til at
overleve ugunstige forhold, sd@som ukgnnet formering, beskeden og kompakt
vaekst, lodne eller vokslignende belaegninger, positiv fotosyntesebalance ved lav
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Figur 5.2:

Fjeld-tjzerenellike ses ofte p&
toppen af det vegetationsfat-
tige fjeld (fijeldmark).
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temperatur og overlevelse ved ekstremt lave temperaturer og vandindhold i Igbet
vinterdvalen (CAFF, 2014).

Diversiteten af de terrestriske habitater kan illustreres ved at beskrive de plante-
samfund, der optraeder i forskellige geografiske omrader. Alle plantearter stiller
forskellige krav til voksested, og arterne forekommer kun hvor disse krav er op-
fyldt. Da der selv i sm& omrader kan veere store forskelle pa jordbundsforhold
b&de med hensyn til naeringssalte og vandindhold samt mikroklima, fordeler plan-
terne sig ikke ligeligt i terraenet, men grupperer sig i forskellige typer af plante-
samfund efter de gkologiske forhold.

Den arktiske vegetation inddeles i en raekke plantesamfund efter artssammensaet-
ning, livsform, plantedaekningsgrad og relation til fysiske parametre som jordens
tekstur og vandindhold, snedsekket og terraenets orientering og heeldning. Arts-
sammensaetningen andres fra syd mod nord og fra kystomrader til indlandsomra-
der. I Tabel 5.1 ses en beskrivelse af de forskellige plantesamfund (Jensen &
Christensen, 2003).

Arktis opdeles yderligere i en hgjarktisk og en lavarktisk zone. I den lavarktiske
zone er der ofte frodigt med buske og andre planter i op til 30-50 cm, mens der i
den hgjarktiske zone kun er planter i 5-10 c¢cm hgjde, og her ndr middel-
temperaturen for den varmeste m&ned normalt ikke over seks graders varme
(www.dce.au.dk, 2017).

Projektomradet for den nye Iufthavn i Qaqortoq ligger i lavarktisk zone og kan
betegnes som plantesamfundene dveergbuskhede, kaer og fjeldmark jeevnfgr ne-
denstdende beskrivelser (Tabel 5.1).
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Tabel 5.1:
Beskrivelse af plantesamfund.
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Dveergbuskhede

Krat

Skov

Sneleje

Urteli

Kaer

Graesli og steppe

Fjeldmark

Varme kilder
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Vegetation domineret af dveergbuske, dvs. vedplanter mindre end
en halv m hgje, betegnes hede. Hede er den mest udbredte ve-
getationstype, isaer i lavarktisk Grgnland.

Langs vandlgb og pa beskyttede skraninger med et stort sne-
daekke om vinteren findes i lavarktis meterhgje krat af bl&gra pil,
og i indlandet i Sydvestgrgnland er bjerg-el kratdannende. Blagra
pil kan ligesom arktisk pil gro i naesten alle plantesamfund fra
torre skraninger til tuer i vade kaer.

Skov hgrer sammen med krat til de mest produktive terrestriske
habitater. Birkeskov findes kun i de mest sommervarme ind-
landsomrader i Sydgrgnland, og her findes en raekke boreale
arter, som i Grgnland kun kendes herfra.

Plantesamfundet sneleje kendes kun fra de polare egne samt fra
bjergegne i andre plantebaelter. Sneen fordeler sig ikke ligeligt i
terreenet, men akkumuleres iszer de steder, hvor der er lae. Da
den fremherskende vindretning er nogenlunde konstant, ligger
snedriverne de samme steder ar efter ar; i lavarktisk Grgnland
oftest pd nordvendte skraninger, mens de oftest forekommer pa
sydvendte skraninger i den mellem- og hgjarktiske del af landet.

Urteli har ligesom snelejer et tykt og stabilt snedaekke om vinte-
ren, men i modsaetning til snelejer afkortes veekstsaesonen kun
lidt, da de primaert forekommer p& sydvendte skraninger med
stor indstrdling og tidlig afsmeltning. De store snemaengder ggr,
at jorden er fugtig hele vaekstsaesonen. Urtelierne domineres af
bredbladede, frodige urter og bregner og har det stgrste artsantal
blandt arktiske plantesamfund. Til forskel fra andre plantesam-
fund visner hele den overjordiske biomasse i urtelierne hver
vinter.

Kaer er et halvgraes- og graesdomineret plantesamfund p& vad
eller fugtig bund, som aldrig tgrrer ud i Igbet af vaekstperioden.
Keer findes iszer i tilknytning til vandlgb og sger men ogs i lav-
ninger i heder. Man skelner mellem fattigkaer pa sure jordarter og
rigkeer pa basiske basalt- eller sedimentjorde. De forekommer
primeert i hhv. den sydlige og den nordlige del af landet.

Tgrre graes- og halvgreesdominerede typer af plantesamfund
betegnes greesli og steppe. I indlandet i det centrale Vest- og
@stgrenland findes stepper, som er knyttet til sydvendte skranin-
ger og flade dalbunde med et tyndt snelag. Vaekstsaesonen star-
ter meget tidligt, men da jorden tgrrer helt ud i Igbet af somme-
ren, visner planterne og kan ikke udnytte den sidste del af
vaekstsaesonen.

Alle plantesamfund, som bestar af et meget spredt og abent
plantedaekke, betegnes fjeldmark, der omfatter bade vade flyde-
jorde, hvor permafrosten til stadighed forstyrrer etableringen af
rgdder, og vindudsatte steder med udtgrret jordbund. De store
gkologiske forskelle ggr, at det er vidt forskellige plantearter,
som forekommer i de forskellige typer.

Et helt specielt og sjeeldent plantesamfund findes ved varme
kilder. P& grund af fremsivning af vand med en konstant tempe-
ratur over 0°C tgr jorden tidligere op om foraret, og vaekstsaeso-
nen forlaenges, sa vaekstbetingelserne minder om dem, der her-
sker under sydligere himmelstrgg. Ofte er artsrigdommen vae-
sentlig stgrre end i det omgivende terraen.
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Plantesamfund og registrere-
de planter

Figur 5.3:

Fjeld-birk (med bl8gr§ pil i
forgrunden) er her hgjere end
50 cm, som det eneste sted
indenfor undersggelsesomr§-
det (dokumentationsfelt nr.
14).
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Indenfor undersggelsesomrédet dominerer plantesamfundene dvaergbuskhede og
fieldmark med de dominerende arter fjeld-revling, dvaerg-birk, mosebglle og bla-
grad pil, der her ingen steder bliver over 50 cm hgjde. En samlet oversigt over
plante- og dyrearter fundet ved besigtigelsen primo juli 2017 kan findes i doku-
mentationsfelternes feltskemaer som bilag til baggrundsrapport nr. 1. P3 fjeldtop-
pene, hvor vegetationen er meget sparsom, ses desuden hyppigt fjeld-
tjeerenelliken (se Figur 5.2), treblads-siv og fjeld-festgraes ligesom rank star ses
som den mest almindelig star-art overalt i fjeldet. Kun et enkelt sted indenfor
undersggelsesomradet ses vegetation i over 50 cm hgjde (fjeld-birk). Omradet
med fjeld-birk er et af de f& egentlige keeromrader, hvor smeltevand fra fjeldet
danner vandmaettede omrader domineret af arter af mos og en artsrig karplante
vegetation. Hele undersggelsesomradet er beliggende pa henholdsvis en nordskra-
ning eller fladt, og dette bevirker at plantevaeksten er senere pd &ret i veekst og
ogsa lavere end hvad der f.eks. ses flere steder langs vejen fra byen til omradet
og i selve Qaqortoq by, der ligger pa skréninger imod syd/sydgst/sydvest.

Enkelte steder indenfor undersggelsesomradet ses mindre omrader med fattigkeer,
hvor vand fra fjeldet mgder en urterig vegetation og her se bl.a. plantearterne
topspirende pileurt, rosenrod, kvan, fjeld-frgstjerne, vibefedt, svensk hgnsebeer,
grgnlandsk-post og mose-star. Det er ogsd her vegetationen bliver hgjst (se Figur
5.3). Disse omrader, jeevnfer (Boertmann, 2008), er potentielle levesteder for de
to almindelige grgnlandske orkidé-arter: fjeld-saekspore (satyrblomst) og grgn-
landsk gggelilje, men ingen af disse arter blev fundet ved besigtigelsen i undersg-
gelsesomradet. Begge arter blev dog fundet henholdsvis langs vejen fra byen og
langs elven i Qaqortoq by (se Figur 5.4). Begge arter er almindelige i Sydgrgnland.
Fjeld-saekspore er ikke opfert pd Grgnlands Rgdliste (Boertmann, 2008), imens
grgnlandsk gggelilje er opfgrt som almindelig og ikke truet (LC) med et stort ud-
bredelsesareal (ca. 80.000 km?). Lokalt kan tab af levesteder pavirke arten, iseer i
de nordlige dele af udbredelsesarealet.
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Figur 5.4:

Gronlandsk gogelilje fra
Qaqortoq by. Arten er listet
Ikke truet (LC) p8 Gronlands
Radliste.

Klimaets p8virkning af plante-
samfundene
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Qaqortoq har veeret preeget af en nedbgrsrig (sne) januar maned 2017 (ligesom
resten af Vestgrgnland), idet der faldt nsesten 3 gange s& meget som normalen i
lokalomradet. Til gengeeld har foraret og forsommeren (marts - juni) vaeret usaed-
vanlig tgr, idet der kun er faldet halvt s8 meget nedbgr som normalt - heraf er
seerligt juni m&ned meget regnfattig (www.dmi.dk, 2017). Samlet kan dette have
betydet, at sneen har ligget laengere tid end normalt og forsinket veekstsaesonen.
Der ses sdledes stadig i begyndelse af juli 2017 snedriver i fjeldet i naerheden af
undersggelsesomrddet, hvilket jeevnfgr lokale er meget uszedvanligt. Dette kan
have bevirket, at der er arter af planter, der ikke er registreret ved besigtigelsen
primo juli 2017, men som vil kunne findes senere pd sommeren.

Ifslge NunaGIS (www.nunagis.gl, 2017) er der ikke registreret sarbare eller
endemiske planter i undersggelsesomradet.
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Figur 5.5:

Sorttop ses alle steder, hvor
Jorden er fugtig - her langs
bredden af de store sger i
undersggelsesomr§det.

51.2.2

Pattedyr

Arktisk snehare
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Fauna

Grgnlands fauna bestdr overvejende af dyr, der har spredt sig fra Nordamerika
eller for en del fugle og insekters vedkommende fra Europa. En stor del af faunaen
er knyttet til havet og kysten og selvom der er f3 arter, optreeder den enkelte art
ofte i stort antal.

De findes otte landpattedyr i Grgnland: isbjgrn (Ursus maritimus), polarreev (Alo-
pex lagopus), rensdyr (Rangifer tarandus), snehare (Lepus arcticus), moskusokse
(Ovibos moschatus), halsb8ndslemming (Dicrostonyx groenlandicus), hermelin
(Mustela ermine) og ulv (Canis lupus). Heraf findes moskus, halsbandlemming,
hermelin og ulv kun naturligt i @stgrgnland. Moskusoksen udsattes i Vestgrgnland i
1960'erne og de har haft god ynglesucces og har bredt sig langs vestkysten.

Undersggelsesomradet er ikke omfattet som kaelvningsomrade for rensdyr eller
omrédde med moskusokse eller isbjgrn (www.nunagis.gl, 2017). Isbjgrn lever i
tilknytning til drivis og pakis og kan forekomme i omrédet, men kun sporadisk i
forbindelse med forekomst af storisens drift fra @stgrgnland til Vestgrgnland, og
arten har sdledes ikke levested indenfor eller i neerheden af projektomradet
(Grgnlands Naturinstitut, 2017).

Projektomradet er potentielt levested for arktisk snehare og polarraev, men ingen
af arterne er jeevnfor lokale oplysninger almindelige i omrddet. Der blev observe-
ret spor efter polarraev ved besigtigelsen primo juli 2017 (se foto i afsnit 5.2
Ferskvandsbiolog).

Arktisk snehare er opfgrt pa Grgnlands Radliste som Ikke truet (LC) (Boertmann,
2008). Arten er vidt udbredt i Grgnland og har et udbredelsesareal pd ca. 350.000
km? . Den er dog fatallig mange steder. Bestandsstgrrelsen varierer en del som
folge af lokale klimatiske forhold, men der er ikke noget, der tyder p8 en generel
og laengerevarende tilbagegang. Arten vurderes derfor at vaere langt fra at opfylde
kriterierne for sarbar (VU) og naesten truet (NT). Arktisk snehare findes i fjeldter-
reen, bade sparsomt bevokset og i mere frodige omrader. Den har ingen vaesentli-
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Polarraev

Fugle
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ge trusler i Grgnland, men fangst kan dog pavirke lokale bestande. Den arktiske
snehare er generelt fredet i sommermanederne maj til juli, men der er lokale be-
stemmelser i flere kommuner.

Polarraev er opfgrt pd Grgnlands Radliste som Ikke truet (LC). Polarraev findes i
hele Grgnland (udbredelsesareal mere end 350.000 km?) og er generelt alminde-
lig. Der er ikke tegn pa langtidseendringer i bestanden, men lokale bestandssving-
ninger er velkendte. Arten vurderes, at vaere langt fra at opfylde kriterierne for
sarbar (VU) og naesten truet (NT). Polarreev er et udpraeget landdyr, som findes i
mange forskellige habitater - om vinteren séledes ogsa pa drivisen. Bestanden er
truet af jagt og der er generel fredningstid i sommerhalvaret, men den kan vaere
suspenderet lokalt.

Der yngler godt 60 forskellige arter af fugle i Grgnland og heraf yngler de 20 arter
fortrinsvis ved kysten. Halvdelen af ynglefuglene traekker vaek fra Grgnland om
vinteren. Fuglene traeffes overalt i Grgnland fra kysten og til isolerede nunatakker
eller langt til havs. Kun indlandsisen er ikke levested for fugle (www.natur.gl,
2017). Der yngler regelmaessigt ca. 60 arter af fugle i Grgnland. Alkefugle og m3&-
ger yngler i store kolonier og flere andefugle forekommer almindeligt langs kyster-
ne. Flere arter af ynglefugle traekker vaek i den koldeste tid, imens enkelte er til-
passet det barske klima og er normalt standfugle - heriblandt hvidsisken (Acanthis
hornemanni), fijeldrype (Lagopus mutus), ravn (Corvus corax), sneugle (Nyctea
scandiaca), jagtfalk (Falco rusticolus) og havgrn (Haliaeetus albicilla).

Naermeste fuglekoloni (ederfugl mfl.) er beliggende ca. 10 km syd fra Iufthavnen,
imens naermeste havfuglekoloni er beliggende ca. 35 km nordvest for lufthavnen
(Figur 5.6). Naermeste IBA omrade (Important Bird Areas) er beliggende mere end
120 km vest for lufthavnen (www.nunagis.gl, 2017).

Ved besigtigelse primo juli 2017 blev der registreret fglgende fuglearter indenfor
undersggelsesomradet: Snespurv (Plectrophenax nivalis), stenpikker (Oenanthe
oenanthe) og laplandsvaerling (Calcarius lapponicus). Toppet skallesluger (Mergus
serrartor) blev set svgmmende i sgerne og svartbag (Larus marinus) blev set fly-
vende over sgerne eller hvilende p& sma ger i sgerne (udenfor projektomradet).
Grdand (Anas platyrhynchos) blev set svgmmende i en af sgerne i undersggelses-
omradet. Projektsomrddet er desuden potentielt levested for fglgende arter: Rgd-
strubet lom (Gavia stellate), odinshane (Phalaropus lobatus) og sortgra ryle (Ca-
lidris maritima), hvoraf ingen af dem blev observeret ved besigtigelsen. I regionen
findes desuden grgnlandsk havgrn (Haliaeetus albicilla), jagtfalk (Falco rusticolus)
og vandrefalk (Falco peregrinus), men de har alle ynglepladser knyttet til stejle
fieldsider og de yngler derfor nappe indenfor projektomradet. Neermeste kendte
omrade med ynglende vandrefalk er ca. 1,6 km sydvest for undersggelsesomra-
det, imens havgrn er registreret ca. 6 km nordgst for lufthavnen (Pers.komm.
Knud Falk, 2017) og (Pers.komm. Sgren Mgller, 2017). Rgdstrubet lom findes i
stort antal ved Tasersuaq nord for Qaqortoq by. Der er mere end 10 km til neer-
meste fuglekoloni eller faeldningsomrade for gaes (www.nunagis.gl, 2017) (Figur
5.6).
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Figur 5.6:
Havfuglekolonier naer
Qaqortoq Lufthavn.

Snespurv

Stenpikker
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Signaturforklaring

Landingsbane ] Bortspraengning
Indflyvningslys % Opfyld og skraninger
Dokumentationsfelter @  Fuglekolonier

Nedenfor beskrives de arter, der blev registreret ved besigtigelsen.

Snespurven er opfgrt pd Grgnlands Rgdliste som Ikke truet (LC). Snespurven er
generelt meget talrig og har et meget stort udbredelsesareal (mere end 380.000
km?). Der er ikke konstateret vaesentlige aendringer i bestanden. Arten vurderes
derfor at veere langt fra at opfylde kriterierne for Sarbar (VU) og Naesten truet
(NT). Arten er ynglefugl i hele landet, men forlader Grgnland om vinteren, med
undtagelse af nogle f& flokke, der overvintrer i Sydgrgnland. Den yngler stort set
overalt, hvor der er vegetation og klippefremspring (til redeanbringelse). Arten er
totalfredet.

Stenpikker er opfgrt pd Grgnlands Ragdliste som Ikke truet (LC). Arten har et stort
udbredelsesareal i Grgnland (mere end150.000 km?) og er mange steder talrig.
Der er ikke rapporteret om vaesentlige a&ndringer i bestanden. Stenpikker vurderes
at veere langt fra at opfylde kriterierne for Sarbar (VU) og Naesten truet (NT).
Stenpikker findes i det meste af landet undtagen i Nord- og Nordgstgrgnland. Det
er en udpraeget landfugl, der er knyttet til heder og dale med klippefremspring.
Stenpikkeren er totalfredet.
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Figur 5.7:

Laplandsveerling i undersogel-
sesomr8det. Laplandsveerlin-
gen er en almindelig lavark-
tisk ynglefugl, der er udbredt i
Vestgrenland mod nord til
Thule og i Sydgstgrgnland
mod nord til Jameson Land.

Laplandsveaerling

Toppet skallesluger

Svartbag
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Laplandsvaerlingen er anfert pd Grgnlands Ragdliste som Ikke truet (LC). Arten er
talrig og har et stort udbredelsesareal (mere end 170.000 km?). Den optraeder i
gode omrdder og gode &r i meget hgjere taetheder end snespurven, og der er ikke
konstateret veesentlige bestandsandringer. Arten vurderes derfor at vaere langt
fra at opfylde kriterierne for Srbar (VU) og Naesten truet (NT). Den yngler i hele
Vest- og Sydgstgrgnland, men treekker bort om vinteren. Ynglehabitaten er frodige
fjeldheder. Laplandvaerling er totalfredet.

Toppet skallesluger er opfert p& Grgnlands Redliste som Ikke truet (LC) og som
national ansvarsart (isoleret bestand). Skalleslugeren har et stort udbredelsesareal
(mere end 120.000 km?), er forholdsvis almindelig, og der er ikke konstateret
vaesentlige bestandsaendringer. Kriterierne for Sarbar (VU) og Naesten truet (NT)
vurderes at veere langt fra at kunne opfyldes. Arten yngler b&de ved stgrre sger og
ved beskyttede kyster. Om vinteren opholder toppet skallesluger sig ved beskytte-
de, isfrie kyster. Arten er totalfredet.

Svartbag er opfgrt pd Grgnlands Radliste Ikke truet (LC). Svartbag har et stort
udbredelsesareal (mere end 150.000 km?) og er almindelig i hele den lavarktiske
del af Grgnland. Bestanden har gennem de sidste 50 &r veeret i fremgang, og ud-
bredelsesarealet er udvidet betydeligt mod nord i bdde Vestgrgnland og @stgren-
land. Bestanden vurderes at vaere langt fra at opfylde kriterierne for Sarbar (VU)
0og Naesten truet (NT). Arten er knyttet til det marine miljg, hvor den yngler parvis
eller i sma kolonier pd ger og holme langs yderkysten og hist og her ogsa i fijorde-
ne. Svartbag er truet af jagt og segindsamling. Svartbag er fredet i sommerhalv-
3ret.
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Figur 5.8:

Fjeldet i undersggelsesomr§-
det for lufthavnen i Qagortoq
er ikke praeget af stejle fjeld-
sider og er derfor mindre
egnet som ynglested for
rovfuglene grgnlandsk hav-
grn, jagtfalk og vandrefalk.

Insekter

Andet

5.1.3

5.1.3.1
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Insektfaunaen domineres af arter af dansemyg, stikmyg, mitter og fluer, imens
der findes 50 billearter, 2 humlebiarter, 5 sommerfuglearter samt en raekke male-
re og ugler. Der blev ikke artsbestemt insekter ved besigtigelsen.

Desuden findes ca. 60 edderkoppearter, 2 arter af landsnegle og 2 arter af fersk-
vandssnegle. Der blev ikke artsbestemt nogle af disse ved besigtigelsen.

Vurdering af miljgpavirkninger i anlaegsfasen

I det fglgende vil pavirkninger pa eksisterende naturforhold i anlaegsfasen blive
gennemgaet. De primaere miljgpavirkninger i anlaegsfasen omhandler p&virkninger
af vegetation samt forstyrrelse af fugle og pattedyr.

Anlzegsarbejdet vil primeert foregd i sommerperioden, imens bortsprangning af
fjeld vil blive gennemfgrt hele aret.

P8virkningen af floraen i anlaegsfasen

Den naturlige vegetation vil blive direkte pavirket i alle omrader, hvor der foreta-
ges anlaegsarbejder, og hvor der bortspreenges fjeld. Den eksisterende vej fra
byen vil kunne benyttes til arbejdskgrsel og det vurderes, at denne er tilstraekkelig
transportvej i anlaegsfasen (evt. med mindre opfyldninger af eksisterende vej) og
arealerne langs vejen fra byen vil séledes ikke blive pavirket yderligere. I omrdder
med intensivt anlaegsarbejde omkring terminalbygningen og landingsbanen og
hvor der bortspraenges fjeld (i alt ca. 60 ha) fjernes al den naturlige vegetation, og
der er der en stor sandsynlighed for, at alle arter af planter vil forsvinde fra lokal-
omradet, men det vurderes ikke sandsynligt, at det vil have en effekt pa arternes
samlede forekomst i omradet og regionen, da arterne alle er almindeligt forekom-
mende. Hvor der bortspraenges fjeld og derudover ikke fortages yderligere anlaeg,
vil den naturligt forekommende vegetation langsomt genindvandre fra omgivelser-

41



Kalaallit Airports A/S 10. november 2017 www.niras.gl

ne. Pavirkningen pa vegetationen ud over det lokale niveau (projektomradet),
vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Ved spraengning af fjeld anvendes spraengstoffer, der indeholder en vis maengde
kveelstof. Se en naermere beskrivelse af dette i afsnit 5.5.3.2 Emissioner fra
spraengninger. I forbindelse med anlaegsfasen kan der blive udledt 9 ton N over 18
méneder svarende til et gennemsnit p& 0,5 ton/maned. Kveelstofmaengden i
spreengstoffet bestdr af nitrat (NOs) og ammoniak (NH4*/NH3). Begge salte er
meget vandoplgselige, hvorfor de vil udvaskes til omgivelserne, hvis de tilfgres
vand. En del af ammoniakken vil dog afdampe som en gas og oplgses i luften og
denne del kan deponeres p3 vegetationen som plantetilgeengelige neseringsstoffer.
Den eksisterende natur er meget naeringsfattig og selv mindre meaengder af am-
moniakdeposition kan andre plantesammensatningen fra arter, der er tilpasset
neeringsfattige forhold til arter, der kan udnytte naeringsstofferne optimalt og der-
med skygge andre arter vaek.

N&r der gennemfgres en spraengning, vil der vaere en vis del af spreengstoffet, som
ikke eksploderer. En del af dette vil emitteres til luften som NOx. som vil blive
spredt i luften og blive afsat til overflader pa jorden (se afsnit 5.5.3.2 Emissioner
fra spraengninger). Det er estimeret at der vil blive udledt 7.144 kg NOx svarende
til 4.763 kg NO,/ar.

Det vurderes, at den maksimale ggdningspavirkning er i en stgrrelsesorden, der
kan bevirke en andring af artssammensasetningen af planter i kort afstand fra
spraengningsstedet. Denne andring vil vaere fra de meget naeringsfglsomme arter,
der ses naturligt i omradet i dag (f.eks. arter af ulvefod, stenbreek og lyng), til
arter der er tilpasset mere neeringsrige forhold (f.eks. malkebgtte og arter af
graesser). Det vurderes dog ikke, at ggdningspavirkningen har en effekt pa plante-
arternes samlede forekomst omkring projektomradet.

Til bortspreengning af fijeld forventes ligeledes anvendt dieselolie til fremstilling af
spreengstoffet Ammonium Nitrate Fuel Oil (ANFO), der bestar af en blanding af
kunstggdning og dieselolie (afsnit 5.5.3.2 Emissioner fra spraengninger). Det er
beregnet at 1,6 ton dieselolie vil ligge tilbage efter spraengningerne. Ligeligt fordelt
ud over en anlaegsperiode pad 21 maneder, svarer det til knap 59 kg/maned som
vil vaere fordelt indenfor projektomradet. Diesel vil szerligt forefindes de steder der
bortspraenges, hvor vegetationen ved bortspraengningen fijernes. Pavirkningen er
dermed vurderet til vaerende mindre.

Der er risiko for stgvspredning til omgivelserne ved kgrsel og anlaeg af bygninger
og bane. Brug af vandvogne kan forhindre luftbaret stgv i at spredes i omradet i
tgrre perioder. Spraengningerne kan ligeledes medfgre stgv i omgivelserne.
Mangden og spredningen af stgv afhaenger af den konkrete indretning og gen-
nemfgrelse af spreengningerne, samt retning og afdaekning. Nedfald af stgv pd
vegetationen kan pavirke planternes tilgeengelighed til lys og dermed planternes
vaekst. Maengden og spredningen af stgv vurderes til ikke at have en omfang der
har en pdvirkning ud over omradet i umiddelbar neerhed af spraengningsstedet.
Indretning og gennemfgrelse af spreengningerne, fx retning og afdaekning vil
mindste maengden og spredningen af stgv. Det vurderes at nedfaldet ikke vil p3-
virke artssammensaetningen af planter i pavirkningsomradet.

I forbindelse med anlaegsfasen forventes en raekke forskellige olieprodukter an-
vendt i omrddet. Vegetationen kan tage skade - enten ved direkte kontakt mellem
olie og vegetation pa overfladen, men ogsa hvis olien far love at traenge ned i
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Figur 5.9:

Sibirisk valmue fra Qaqgortoq
by - arten er ikke naturligt
hjemmehgrende i Grgnland
og bor ikke udbredes til luft-
havnsomr8det.
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jorden til planternes rgdder. Olie i arktiske jorder nedbrydes kun langsomt under
normale omstaendigheder og eventuelle spild kan derfor pavirke vegetationen
mange ar frem (Bay, 1997).

Det bgr undgds at arter som nootka-lupin og sibirisk valmue spredes uhensigts-
maessigt til lufthavnsomrddet, hvor de kan udkonkurrere den naturlige plante-
veekst. B&de nootka-lupin og sibirisk valmue findes udbredt i Qaqortoq by (se Fi-
gur 5.9).
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P8virkningen af fauna

Midlertidige forstyrrelser kan resultere i andringer i dyrs adfeerd. Det kan veere
2&ndret mgnster i deres lydfrembringelser (i den ubetydelige ende af skalaen) over
intensiveret agtpdgivenhed, og dermed reduktion i den tid der er til r&dighed for
fodesggning, til egentlig fordrivelse fra de pavirkede omrdder (DMU, 2005a). P&-
virkningen af dyrelivet i forhold til anlaeg af lufthavnen vil vaere indskraenkning af
arealer som levesteder og forstyrrelse med stgj fra sprangning, arbejdsmaskiner
og persontrafik.

Det samlede areal, der forsvinder som levested for snehare, polarraev og arter af
fugle, insekter mv. fordi der etableres anlaeg (bygninger og bane) pd omradet er
ca. 60 ha. Arealet bestdr for stgrstedelen af dveergbuskhede med mindre sger,
mindre baekke omgivet af sma keer og opfyldning af dele af de stgrre sger. Der
forsvinder sdledes levesteder for alle de arter af dyr, der findes disse steder. Ingen
af dyrene er opfert som sarbare og det vurderes ikke sandsynligt, at sendringer i
storrelsen af levesteder vil have en effekt pd arternes samlede forekomst i omra-
det og regionen.

Stgj fra spreengninger, kgrsel med arbejdsmaskiner og anden persontrafik kan
pavirke snehare, polarreev og arter af fugle, der sandsynligvis vil flytte til andre
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Figur 5.10:

Nuvarende vej fra byen og
kommende adgangsvej imel-
lem projektomr§-
det/kommende lufthavn og
Qaqortog by.
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omrader. Da tilsvarende levesteder findes taet pd projektomradet vurderes det
ikke sandsynligt, at det vil have en effekt pd arternes samlede forekomst i omra-
det og regionen.

I anlaegsfasen vil der forekomme kgrsel med arbejdsmaskiner og personel ad ve-
jen fra byen og i projektomradet, hvilket betyder gget risiko for pdkgrsel af polar-
reev og snehare. Med vejens nuvaerende beskaffenhed (Figur 5.10) vil k@rsel vaere
med begraenset hastighed og risikoen for pakgrsel ligeledes veere begraenset. I
forbindelse med asfaltering af vejen, vil der vaere anlaegsaktiviteter og det vil det
veaere muligt at kgre hurtigere og dermed gges risikoen for pdkgrsel af polarraev og
snehare, men det vurderes fortsat ikke sandsynligt, at det vil have en effekt pd
arternes samlede forekomst i omradet og regionen.

P8virkning af arter p8 Grgnlands Radliste i anleegsfasen

De eneste arter, der potentielt kan vaere i projektomrddet og som samtidig er
opfgrt som Sarbar (VU) eller Naesten truet (NT) pa Grgnlands Rgdliste, er hen-
holdsvis grgnlandsk havern og jagtfalk. Da de begge yngler pa stejle fieldsider
vurderes det, at de ikke yngler i projektomradet og derfor vil pavirkningen i an-
laegsfasen vaere uden betydning for arternes samlede bestand i omradet eller regi-
onen.

Grgnlandsk gggelilje er opfgrt pa Grgnlands Rgdliste som Ikke truet (LC), og det
vurderes at mindre omradder med naturtyper som levesteder for arten indenfor
projektomradet vil forsvinde, men at det ikke vil pavirke artens samlede bestand i
omrédet og regionen.
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5.1.4

5.1.4.1

Figur 5.11:
Rekreativ sti nord for Taersu-
agq ses tydeligt i vegetationen.
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Vurdering af miljgpavirkninger i driftsfasen

P8virkninger af floraen i driftsfasen

Ved tilstedeveerelse af asfalteret vej til lufthavnen skabes der en let adgang til
faerdsel i fjeldet for lokale og turister. Lokale (og turister) kan f.eks. have interes-
ser i baerplukning (mosebglle/"bldbaer”), imens turister szerligt kan have interesse
i at bruge projektomradet som udgangspunkt for vandring og campering i fjeldet.
@get feerdsel vil dog kun have en meget begraenset pavirkning af floraen ogsd
selvom etablering af flere vandrestier tydeligt kan ses i vegetationen (Figur 5.11).

Afbraending af flybraendstof bevirker deposition af kvaelstofholdige stoffer teet om-
kring landingsbanen. Da den natulige flora er tilpasset yderst naeringsstoffattige
forhold kan dette pavirke artssammensaetningen imod plantearter, der bedre kan
udnytte neaeringsstofferne og dermed kan udkonkurrere arter, der er tilpasset de
naeringsstoffattige forhold. Det vurderes at ggdningspdvirkningen kan have en
effekt pa artssammensaetningen af planter i lokalomradet, men det vurderes ikke
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at ggdningspavirkningen har en effekt p8 plantearternes samlede forekomst i om-
radet og regionen

I forbindelse med glatfgrebekaempelse pa landingsbane kan der blive udledt rester
af produkter til det omkringliggende terraen. Disse restprodukter vil indeholde
neeringsstoffer (kvaelstof). Maengderne af kveelstof er vurderet til at veere af en
starrelsesorden, som kan fordrsage en mindre pavirkning pa vegetationen. Afis-
ningsprodukter fra afisning af fly vil blive opsamlet og genbrugt eller bortskaffet pa
forsvarlig vis og pavirkningen fra disse pa vegetationer er vurderet til ubetydelig.

P8virkninger af faunaen i driftsfasen

Seerligt lavtgdende helikopterflyvning stgjer meget og har en hgj skreemmeeffekt
pd iszer fugle. Det er f.eks. vist at faeldende gaes reagerer pd op til 10 km’s afstand
fra de mere stgjende helikoptertyper (Mosbech & Glahder, 1991). Szerligt sarbare
er sdledes faeldende gees, kolonier med ynglende havfugle og hvalrosser pd land-
gangspladser (der er ikke landgangsplader i naerheden af lufthavnen). Derudover
vil der forekomme stgj fra biltransport, der pavirker arter af fugle og pattedyr, der
sandsynligvis vil flytte til andre omrader.

Effekten af stgj pa fugle er dog generelt ringe kendt, da der kun i meget begreen-
set omfang er forsket pd omrddet. Resultaterne af den forskning, der er foretaget,
har som regel ikke fgrt til entydige konklusioner. Ofte ses der i fgrste omgang en
reaktion pa en ny stgijkilde, hvorefter fuglene hurtigt lzerer at ignorere stgjen.
Forhen har 60 dB vaeret en almindeligt anvendt greense for acceptabel stgj i omra-
der med fglsomme fuglearter (Banedanmark, 2011). Kriteriet pd 60 dB bygger pd
en antagelse af, at fuglenes akustiske kommunikation bliver besvaerliggjort ved
stgjniveauer hgjere end, hvad man normalt finder i naturen. Stgjniveauer pa un-
der 50-60 dB har ofte ikke paviselig indflydelse pd kommunikationen. Nye spanske
undersggelser viser dog, at mange ualmindelige arter forsvinder ved baggrundstgj
over 50 dB (Paton, Romero, Cuenca, & Escudero, 2012). Dette studie er fra bypar-
ker og omfatter kun fa af de arter, der ogsa findes i 8bne kystnaere omrader.

Evt. bgr stgjkravet saenkes til 50 dB for omrader med sarbare arter, da hgjere
stgjniveauer kan have en negativ indflydelse. Der er dog usikkerhed pa effekten i
forskellige habitater, da nogle arter udviser en hgj grad af stgjtolerance. Chambers
Group (Chambers Group, 2008) konkluderede sdledes, at fugle har god ynglesuc-
ces i trafikstgj, der ndr langt over 85 dB. I nogle situationer og visse lande anven-
des 85 dB(A) derfor, som greensen for et acceptabelt stgjniveau for fugle. Nar
effekterne af stgj pa fugle bliver bedre forstdet, er det sandsynligt, at en hgjere
graense for stgj kan anvendes i visse tilfaelde. Det er dog tvivisomt, at det er til-
feeldet i de fleste tilfeelde.

Hirvonen (Hirvonen, 2001) fandt, at stgj over 56 dB betgd ringere ynglesucces for
vadefugle neer en trafikeret vej. I kontrast hertil var sangfugles ynglesucces imid-
lertid uzendret ved samme stgjniveau. Hirvonen mener, at habitateendringer og
ikke stgjen var 8rsag til, at arter som rgrdrum og rgrhgg forsvandt fra det pagael-
dende omrdde. Andre undersggelser af stgj pavirkninger pd hejre og flere arter
rovfugle viser betydelig tolerance overfor stgj. For eksempel havde fiskegrn uaen-
dret ynglesucces selv ved stgj fra fly p& 89-121 dB (Trimper, 1998).

Det er dog sandsynligt, at for kystfugle er det i lige s& hgj grad den visuelle for-
styrrelse, der er betydende. I flere studier er der observeret store flugtafstande fra
fly og helikopter (Owens, 1977; Stock, 1993). De fleste studier viser dog, at der er
en vis tilvaenning til lufthavne og regelmaessig flytrafik. Iszer hvis den fglger faste
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tidspunkter og ruter. Det eneste studie, der systematisk undersgger effekten af
flyvehgjden pé fugle, viser at en tolerancegreense pd 300 meter for fly og 450
meter for helikopter (Komenda-Zehnder, Cevallos, & Bruderer, 2003). Dette er
ogsd den beregnede greense for gget risiko for kollisioner mellem fly og fugle
(birdstrikes) (Christensen & Hounisen, 2006).

Nar ovenstdende kendskab til effekten af stgj pa fugle sammenholdes med de
beregnede stgjniveauer i anleegs og driftsfasen (se afsnit 5.4.3 Vurderinger af
pavirkninger i anlaegsfasen og afsnit 5.4.4 Vurderinger af pavirkninger i driftsfa-
sen), forventes det ikke at projektet foranlediger vaesentlige forstyrrelser af fugle-
livet. Da tilsvarende levesteder for fuglearterne findes tzet pd projektomradet vur-
deres det ikke sandsynligt, at stgj eller gvrig forstyrrelse vil have en effekt pd
arternes samlede forekomst i omrddet og regionen. Vandrefalk har kendt yngle-
omrade mindre end 2 km fra lufthavnen, men arten er mindre fglsom overfor for-
styrrelser da den ofte skifter redeplads. Havgrn har redeplads ca. 6 km fra luft-
havnen. Der er kendte yngleplader for havgrn betydeligt teettere pa andre eksiste-
rende lufthavne i Grgnland (Narsarsuaq) (Pers.komm. Knud Falk, 2017) og
(Pers.komm. Sgren Mgller, 2017). Havgrn er gjensynligt ikke pavirket af tilstede-
veerelse af fly/helikopter, men betydeligt mere af menneskelig aktivitet pa jorden
teet pa redepladser (personlig kommentar fra Frank Ville, biolog, 2017). Endelig
ligger faeldningspladser for gaes, fuglekolonier og IBA omrader i betydelig afstand
(mere end 10 km) fra lufthavnen. Det vurderes pd den baggrund, at gget stgj og
forstyrrelse vurderes ikke pavirke arternes samlede forekomst i omrddet og regio-
nen.

Ved driften af lufthavnen m& det forventes at kgrsel med passagerer og ansatte til
og fra lufthavnen af vejen fra byen gges fra ganske f& i biler om dagen til ca. 9
biler i timen. Dette betyder gget risiko for pdkersel af polarreev og snehare, men
det vurderes ikke sandsynligt, at det vil have en effekt pd arternes samlede fore-
komst i omradet og regionen.

Det vurderes, at gget rekreativ faerdsel (baerplukning, jagt, vandreture og lign.)
pga. den nemmere adgang til fjeldet via den nye vej og parkeringsmuligheder ved
lufthavnen kan g@ge forstyrrelse af fauna herunder seerligt rovfuglene indenfor
disses yngletid. Antallet af flere personer, der daglig vil bevaege sig ud i fijeldet pa
denne vis, vurderes dog at vaere begraenset. Da fugle og pattedyr samtidig veen-
ner sig til tilstedeveerelsen af mennesker ved forudsigelige aktiviteter vil etablering
af afmaerkede vandreruter (udenom evt. kendte yngleomrader for rovfugle) derfor
virke mindre forstyrrende end fzerdsel pa tveers af terreenet. Ved etablering af
afmaerkede vandreruter vurderes det, at der ikke sker en veesentlig pavirkning af
faunaen pga. rekreativ faerdsel.

P8virkning af arter p§ Grgnlands Radliste i driftsfasen

De eneste arter, der potentielt kan vaere i omradet og som samtidig er opfgrt som
sarbar (VU) eller naesten truet (NT) pa Grgnlands Rgdliste er henholdsvis havgrn
og jagtfalk. Pga. afstanden til lufthavnen vurderes det, at pdvirkningen i driftsfa-
sen er uden betydning for arternes samlede bestand i omraddet eller regionen.
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5.2.1

Figur 5.12:

Oversigtskort over sger og
elvstraekninger med anvendte
ID-nummer, som indg8r i
undersggelsen. BI§ pile angi-
ver strgmningsretninger og
gron skravering markere
oplandet til vandsystemet
med undtagelse af So 9 .
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Ferskvandsbiologi

Anlaeggelse af lufthavnen ved Qaqortoq kan pa forskellig vis pavirke sger og elve i
omrédet og oplandet, hvor lufthavnen placeres. De eksisterende forhold beskrives,
efterfulgt at vurderinger af pdvirkninger fra projektets anlaeg og drift.

Metode og datagrundlag

Beskrivelsen og vurderingen bygger dels p& generel ferskvandsbiologisk viden og
dels pa en feltundersggelse af forholdene i de sger og vandlgb, som potentielt
pavirkes.

Feltundersggelsen blev udfgrt fra den 29 juni til den 6. juli 2017. Undersggelsen
omfattede en grundig besigtigelse af de potentielt bergrte sger og vandigb (Figur
5.12). Ved besigtigelserne blev der observeret og indsamlet planter, mosser og
smadyrsfauna til bestemmelse i laboratoriet, samt malt en lang reekke kemiske og
fysiske parametre. Endelig blev fiskebestanden undersggt. Der er udarbejdet en
seerskilt ferskvandsbiologisk feltrapport (vedlagt som bilag 2), hvori der er rede-
gjort mere detaljeret for de anvendte metoder og resultater.

Signaturforklaring

wes \landlgb E1 Stremningsretning i elve
s \fandlgb E2

=== \/andlgb E3

Eksisterende forhold

Soper

De undersggte sger og elve, med undtagelse af Sg 9, er alle vandomrader i sam-
me vandsystem. Oplandet til dette vandsystem er ca. 13 km? og har udlgb til ha-
vet pd Nordsiden af Qaqortoq halvgen ved Eqalugaarsuit Kangilliit (se Figur 5.24).
Sg 9 er beliggende i oplandet til Tasersuaq, der er drikkevandsreservoir for Qaqgor-
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Tabel 5.2:

Areal, vandspejlskote (m
MSL) og maksimum dybde i
sgerne.
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toq. De indbyrdes forbindelser mellem sgerne og elvstraekningerne fremgar af
Figur 5.12, hvor vandets stremningsretning er vist med bl3 pile.

Oplandene til de undersggte mindre sger opstrgms Sg 1 er sma. Tilstremningen
og afstrgmningen fra sgerne er tilsvarende lave. Det vurderes eksempelvis, at det
visuelle overfladiske aflgb fra Sg 6 udgjorde 1-2 I/s.

Oplandet til Sg 1 er pd ca. 8,5 km?2. Oplandet vokser herefter til ca. 10 km? umid-
delbart nedstrems for Sg 2, og til ca. 13 km? ved udlgbet til havet. Det vurderes at
afstromningen i elven teet ved udlgbet, pd besigtigelsestidspunktet 18 mellem 100
og 200 I/s. Disse afstrémninger ma formodes at vaere nogenlunde typiske for &rs-
tiden, dog med det forbehold at der i foraret 2017 jf. lokale oplysninger er faldet
usaedvanlig lidt nedbgr (www.dmi.dk, 2017). Det ma endvidere ventes at afstrgm-
ningen er meget uensartet fordelt hen over aret med meget ringe afstrsmning i
vinterm&derne, meget stor afstrgmning i det tidlige forar (forarsflom), jeevn af-
stremning hen over sommeren og aftagende afstremning hen over efteraret.

Areal (m?) Vandspejlskote (m MSL) Maksimum dybde (m)
Sp 1 6

328.030 120,6
Sg 2 27.640 118,9 2-3
So 3 11.580 115,4 2-3
So 4 20.830 112,9 2-3
Se 5 30.450 91,9 2-3
So 6 31.530 150,0 6

Sg 7 10.920 157,2 6

So 8 1.940 164,6 2-3
Se 9 3.330 169,3 2-3
Sg 10 11.120 122,3 2-3
Sg 11 3.510 120,6 2-3
Sg 12 2.120 70,4 2

Sg 13 570 161 2-3
So 14 450 161 0,5

Sgerne er generelt lavvandede (se Tabel 5.3). S@ 1, 6 og 7 er de dybeste, med
dybder p& op til 6 meter, mens de gvrige ikke har dybder over 3 meter. Sgerne 13
og 14 adskiller sig fra de gvrige ved at vaere meget sma og have mere karakter af
vandhuller end deciderede sger.

Sgerne og elvene er alle naeringsfattige, med klart vand, gode iltforhold og lav
ledningsevne. Den neeringsfattige tilstand afspejles i vegetationen, der domineres
af har-tusindeblad (Myriophyllum alterniflorum), field-pindsvineknop (Sparganium
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Figur 5.13: Plankton fra
sgerne. Tv: Dinobryon sp.,
th: Ceratium cornutum.
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hyperboreum) og gulgrgn brasenfgde (Isoetes echinospora), der alle tre er karak-
terarter for naeringsfattige vande i Grgnland.

Der blev fundet 14 arter af mosser, med Sphagnum palustre og Gymnocolea infla-
ta som de hyppigst forekommende (begge fundet i 4 af sgerne). Mange af arterne
ikke er decideret limniske, idet de ikke kan tale at vaere under vand i lsengere
perioder. Der er saledes tale om en blanding af arter med levesteder fra, eller lige
over, vandkanten til ud pd dybere vand. Alle de fundne arter er almindelige. Der
henvises til feltrapporten for yderligere artsdata.

Generelt var fytoplanktonsamfundene domineret af gulalger (iseer Dinobryon spp.)
Figur 5.13, furealger, kiselager og grgnalger. Sammensaetningen af fytoplankton
tyder pd ingen eller kun en svag naeringsstoftilfarsel til sgerne. i systemet

Faunaen, bdde fiskene og smadyrene, bzerer ligeledes preeg af en neeringsfattig
tilstand, idet individtaetheden er forholdsvis lav. Dansemyg udggr som ventet en
meget stor andel af smadyrsfaunaen i sgerne. Der er imidlertid ogsd fundet en del
andre smadyr herunder lille og stor grgnlandsk vandkalv.

Arsagen til at der ikke er fundet fieldgrred i sperne og en stor del af elven vurde-
res at veere den lave vanddybde, der bevirker at de mindste og laveste sger bund-
fryser eller at der kun efterlades et meget lille frit vandvolumen under isen, hvor
der i Igbet af vinteren bl.a. kan opst8 lave iltindhold.

De fundne arter er alle almindelige i landet og der er saledes ikke fundet sjaeldne
eller szerligt sarbare arter.

I afsnittet nedenfor gennemgas de enkelte sger, med fokus pa den overordnede
tilstand og de vigtigste biologiske og fysisk/kemiske parametre. Der henvises til
den vedlagte baggrundsrapport nr. 2 for en mere detaljeret beskrivelse af flora,
fauna og fysisk/kemiske forhold.
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5222 Sp1

Figur 5.14: Sg 1 set fra sgens
sydpstlige side.

Sg 1 (Figur 5.14) er den stgrste af de undersggte sger. Den er meget naeringsfat-
tig med en fosforkoncentration pd under 3 ug/l og en kvaelstofkoncentration pa 74
ug/l (malt i overfladevandet). Som konsekvens heraf var tilstanden klarvandet,
med sigt til bunden selv i de dybeste omrader. Baseret p& N/P-forholdet var den
planktoniske primaerproduktion P-begraenset.

Der var gode iltforhold med 95 - 100 % iltmaetning i alle sgens dybdezoner og der
kunne ikke konstateres springlag pa besigtigelsestidspunkterne.

Store dele af sgen var daekket af undervandsvegetation, der domineres af har-
tusindblad (Myriophyllum alterniflorum), der voksede ud pa store dybder. Udover
denne art fandtes gulgrgn brasenfgde (Isoetes echinospora), fjeld-pindsvineknop
(Sparganium hyperboreum) og vandspir (Hippuris vulgaris).

Fiskebestanden i sgen bestod af 3-piggede hundestejler, der forekom spredt i
sgen, i en teethed der vurderes at vaere lav (fiskeri med to biologiske oversigtsgarn
gav en samlet fangst p8 2 individer).

Smadyrsfaunaen var arts- og individfattig og bestod primaert af dansemyggelarver
(7 forskellige arter) og et mindre antal orme.

Under feltarbejdet blev der observeret enkelte svartbag, toppet skallesluger og en
enkelt grdand.
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5.2.2.3

Figur 5.15: Sg 2 set ved
aflobet, beliggende i syden-
den af sgen.
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Sp 2

Sg@ 2 (Figur 5.15) er beliggende umiddelbart nedstrems Sg 1, kun adskilt af en kort
elvstraekning. Sgen er lavvandet, naeringsfattig, P-begraenset og lige s& klarvandet
som de gvrige sger (sigt til bund). Bunden var fast (stenet), under et lag af helt
fint og blgdt sediment.

Iltforholdene i sgen var gode, med iltmaetning teet p& 100% og ingen tegn pa lag-
deling.

Der blev observeret bdde har-tusindblad (Myriophyllum alterniflorum), gulgren
brasenfgde (Isoetes echinospora), fjeld-pindsvineknop (Sparganium hyperboreum)
og vandspir (Hippuris vulgaris) i sgen. Samlet set vurderes det at daekningsgraden
var omkring 15-20%.

Smadyrsfaunaen var domineret af dansemyg (5 arter). Derudover blev der fundet
enkelte orme og et enkelt individ af muslingen Pisidium steenbuchii.

Der blev observeret stimer af hundestejler langs bredden.

I blotlagt sediment langs bredden af Sg 2, blev der observeret spor efter polarraev
(Figur 5.16).
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Figur 5.16: I blotlagt sedi-
ment langs bredden blev der
observeret spor efter polar-
reev.

5224 Sp3

Figur 5.17: Sg 3 set fra indlg-
bet fra elven (til hgjre i bille-
det).

S 3 (Figur 5.17) er en mindre, indskudt sg pa elvstraekningen nedstrgms Sg 2.
Sgen er lavvandet og opdelt i flere mindre bassiner, med bade til- og aflgb belig-
gende ca. midt pa sgen. I den nordlige ende modtager sgen tillgb fra en stgrre sg,
adskilt af en 40-50 meter elvstraekning med godt med fald.

Sgen var, ligesom de gvrige sger, klarvandet, naeringsfattig og P-begraenset. Der
var et 10-15 cm tykt lag blgd bund, hvorunder bundet var fast (stenet).

Iltforholdene i sgen var gode, med iltmaetning teet p& 100% og ingen tegn pa lag-
deling.

Vegetationen var mindre udbredt en i Sg 2, men bestod af de samme 4 arter (H&r-
tusindblad, gulgrgn brasenfgde, fjeld-pindsvineknop og vandspir). Daekningsgra-
den blev ikke undersggt, men vurderes til at vaere under 10%.

53



Kalaallit Airports A/S 10. november 2017 www.niras.gl

Smadyrsfaunaen bestod naesten udelukkende af dansemyg (6 arter) i lave teethe-
der.

Der blev observeret hundestejler i sgen.

52.2.5 Sp4

Figur 5.18: Sg 4 set fra den
nordlige side af sgen.

Sg 4 (Figur 5.18) gennemstrgmmes ligeledes af elven, men har mere oval form og
jeevnt skranende bredder. Vanddybden vurderes at vaere under 3 meter og bunden
er stenet pa lave vanddybder og mere blgd pa stgrre dybder.

Sgen er ligeledes klarvandet og naeringsfattig, dog med det hgjest malte kvaelstof-
indhold (320 pg/I) af de undersggte sger. Fosforindholdet er malt til 5 pg/l, hvilket
betyder at der er markant fosforbegraensning i sgen.

Iltindhold og ledningsevne var som i de gvrige sger, dvs. naesten 100% iltmaet-
ning, intet springlag og en lav ledningsevne pa 48 ys.

Der blev observeret har-tusindblad, field-pindsvineknop og vandspir langs bredden
af sgen. Da sgen ikke blev undersggt fra bdd, var det ikke muligt at vurdere den
samlede daekningsgrad, men bedgmt pd maengden af opskyllede planter, fandtes
en stor udbredelse af har-tusindblad i sgen.

Smadyrsfaunaen var generelt individfattig og domineret af dansemyg, samt enkel-
te orme og muslinger.

Der blev observeret en del stimer af hundestejler i sgen.
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52.2.6 Sg5

Figur 5.19: Sg 5 med tillobet i
forgrunden. Foto taget fra
sgens gstlige side.

S@ 5 (Figur 5.19) er den sidste store sg inden elven Igber ud i fjorden. Den ligger
umiddelbart nedenfor en elvstraekning med stort fald, herunder flere store lodrette
styrt.

Sgen er overordnet set lavvandet, med svagt skrdnende bund. Baseret pa obser-
vationer fra bredden, vurderes vanddybden ikke at overstige 3 meter, idet det var
muligt visuelt at se bunden over hele sgen.

Vandet var klart, som i de gvrige sger pa elvstraekningen, men naeringsstofniveau-
et afveg fra de gvrige, idet fosforkoncentrationen blev malt til 64 pg/l, hvilket er
en faktor 10 hgjere end i de gvrige sger. Da der er tale om en sg der gennem-
stremmes af samme vand som de gvrige sger, er det mest sandsynlige, at der er
sket en forurening af prgven eller at der er tale om en analysefejl.

Iltindholdet viste naesten fuld iltmaetning p& knap 100% og ledningsevnen blev
malt til 48 ps. Der var ingen tegn pé lagdeling af vandmassen.

Langs bredden blev observeret b&de har-tusindblad, fjeld-pindsvineknop, vandspir
og enkelte planter af gulgrgn brasenfgde. Desuden stod der en del padderok langs
sgens bred.

Smadyrsfaunaen var stort set identisk med den der blev fundet i sgerne 1 - 4,
dvs. med dominans af forskellige arter af dansemyg. Til forskel fra de andre sger

blev der dog fundet en del individer af sneglen Gyraulus laevis.

Der blev observeret mange hundestejler langs bredden af sgen.
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5227 Sp6

Figur 5.20: Sg 6 set fra den
gstlige side. Foto taget fra
enden af anleegsvejen, hvor
den mader "terminalsgen”.

Sg@ 6 (Figur 5.20) er beliggende for enden af den nuvaerende vej, der hvor termi-
nalomradet for lufthavnen kommer til at ligge. Den blev derfor dgbt “terminalsgen”
under feltarbejdet. Sgen er, som del af de geologiske forundersggelser til projek-
tet, blevet opmalt med sonar og har vanddybder op til 6 meter. Bunden er pri-
meert stenet inde ved bredden, med blgdere omrader p& dybere vand.

Vandet var meget klart, med sigt til bunden p3 selv de stgrste dybder. Dette haen-
ger formentlig sammen med de lave naeringsstofniveauer, med fosforindhold p& 4
ug/l og et N/P-forhold pa 30, hvilket indikerer kraftig fosforbegraensning.

Iltindholdet og temperaturen blev malt pa et af sgens dybeste steder og viste stort
set fuld iltmaetning hele vejen ned til bunden, dvs. ingen tegn pa lagdeling.

Vegetationen i sgen bestdr af de "saedvanlige” arter, dvs. har-tusindblad, fjeld-
pindsvineknop, vandspir og gulgrgn brasenfgde, men derudover blev der fundet en
del eksemplarer af liden vandaks. Dette er den eneste af de undersggte sger hvor
denne art er fundet.

Smadyrsfaunaen var domineret af dansemyg, der forekom i stgrre taetheder end i
de fleste andre sger. Den hyppigste art var Chironomus riparius, der er knyttet til
stillestdende vand og er udbredt i Sydvestgrgnland.

Der blev observeret mange stimer af hundestejler i sgen, men ikke fanget nogen
ved fiskeri med biologisk oversigtsgarn.

Der er pa flere lokaliteter langs bredden observeret en ferskvandssvamp, forment-
lig af arten Spongilla lacustris.
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52.2.8 Sg7

Figur 5.21: Sg 7 set fra den
ostlige side.

Sg 7 (Figur 5.21) er en relativt stor og dyb sg (op til 4-6 meter) med klart vand,
beliggende umiddelbart nedenfor fjeldryggen syd for den projekterede landingsba-
ne. Sgen modtager flere mindre tillgb fra de stejle fjeldsider syd for sgen og har
aflgb direkte til Sg 1.

Sgen er meget naeringsfattig med et fosforindhold pd under detektionsgraensen (<
3 pg/l) og et N/P-forhold pd over 33, hvilket indikerer fosforbegraensning for sgens
primarproduktion.

P& undersggelsestidspunktet var sgen overmaettet med ilt (>105%). Ledningsev-
nen var med 37 us blandt de laveste i de undersggte sger.

Der blev kun fundet har-tusindblad og vandspir i sgen, i forholdsvis lave taetheder,
men med fgrstnaevnte som den hyppigst forekommende.

Sméadyrsfaunaen var antalsmaessigt domineret af dansemyg, dog med en lidt an-
den artssammensatning end i sgerne 1 - 6, idet arter indenfor underfamilien ta-
nypodinae blev fundet i denne s@. Ud over dette blev der fundet tre voksne og en
enkelt larve af lille grgnlandsk vandkalv (Hydroporus morio).

Hundestejler blev observeret mange steder langs bredden og, ligesom i Sg 6, blev
der fundet en del ferskvandssvampe langs bredden.
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52.29 Sp8

Figur 5.22: Sg 8 set fra sgens
vestlige side. Bemaerk det
dybe, maorke omrde.

Sg 8 (Figur 5.22) er beliggende pd toppen af en lav fijeldryg og bestdr af en stor
lavvandet del og et lidt dybere hul med vanddybder pa op til ca. 3 meter. Der er
ingen synlige tillgb til sgen, der har aflgb til Sg 1.

Vandet var meget klart, hvilket formentlig skyldes det lave naeringsstofindhold,
med fosforveerdier under detektionsgraensen (< 3 pg/l). Kveelstofindholdet p& 140
ug/l betyder at primaerproduktionen i denne sg var klart fosforbegraenset.

Ledningsevnen var med 25 pS den lavest mélte ved denne undersggelse. Iltind-
holdet var derimod som i de gvrige sger taet pd 100%.

Undervandsvegetationen var meget sparsom i Sg 8, men der blev dog fundet
spredte bevoksninger af gulgren brasenfgde (sma individer).

Smadyrsfaunaen var domineret af dansemyg og en del bgrsteorme (oligochaeter).
Der blev desuden fundet bdde larver og voksne individer af lille grgnlandsk vand-
kalv, samt en enkelt varfluelarve. Stor grgnlandsk vandkalv blev desuden observe-
ret pa larveform flere steder i sgen, men blev ikke genfundet i faunaprgverne.

Der blev ikke observeret fisk i sgen.
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5.2.2.10 Sp 9

Figur 5.23: Sg 9 set fra sgens
ostlige side.

Sg 9 (Figur 5.23) er, ligesom Sg 8, beliggende pd en fjeldryg. Den er lavvandet
over det meste af sgen, men dog med enkelte dybere partier pd op til 2-3 meters
vanddybde. Bunden var hovedsageligt bled med enkelte omrdder med stenbund.
Denne sg ligger udenfor det opland de gvrige sger afvander via. Afvandingen sker i
stedet mod sydvest til den stgrre sg Tassersuaq.

Vandet var, som det fremgdr af billedet ovenfor, meget klart. Naeringsstof-
indholdet var tilsvarende lavt med fosforveerdier under detektionsgreensen (< 3
ug/1). Kveelstofindholdet var med 50 pg/l det lavest malte i de undersggte sger,
hvilket afspejles i at denne sg ikke var sa tydeligt fosforbegraenset som de gvrige.

Iitindholdet 18 p& knap 101 % iltmaetning og der var ingen tegn pa lagdeling i sg-
en. Ledningsevnen var lav, med malte vaerdier pd omkring 30 pS.

Der blev fundet enkelte omrdder med gulgren brasenfgde og fjeld-pindsvineknop,
men generelt var vegetationsdaekket meget lavt i sgen.

Smadyrsfaunaen var domineret af dansemyg, hvoraf isser Psectrocladius limbatel-
lus gr. forekom i hgje taetheder. Bade stor og lille grenlandsk vandkalv blev fundet
i sgen. Desuden fandtes store sveerme af zooplankton (cladoceer) flere steder
langs bredden.

Der blev ikke observeret fisk i sgen.
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5.2.2.11

Figur 5.24: Sg 10 set fra
sgens gstlige side. Nederst til
hgjre indsat undervandsfoto
af fjeld-pindsvineknop.
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Sp 10

S@ 10 (Figur 5.24) er beliggende mellem Sg 1 og Sg 3 og har aflgb til fgrstnaevnte.
Sgen er klarvandet, lavvandet og isaer karakteriseret ved en teet bevoksning af
fjeld-pindsvineknop langs store dele sgens bredder (se Figur 5.24)

Sgen er neeringsfattig, med fosforkoncentrationer under detektionsgraensen (<3
ug/l) og kveelstofkoncentrationer p& 270 pg/l. Primeaerproduktionen er udpreeget
fosforbegraenset, idet N/P-forholdet er stgrre end 90.

Iitindholdet blev malt til 106 % iltmaetning og der var ingen tegn pa lagdeling i
sgen. Ledningsevnen var blandt de lavest malte, med en vaerdi pa 27 pS.

Som naevnt ovenfor var fjeld-pindsvineknop den dominerende vegetation i sgen,
men der blev ogs8 fundet gulgrgn brasenfade.

Smadyrsfaunaen var domineret af et stort antal orme, samt en del dansemyg.
Desuden blev der fundet lille grgnlandsk vandkalv i faunaprgverne og observeret
larver af stor grgnlandsk vandkalv under feltarbejdet. Flere steder langs bredden
blev der set sveerme af sma zooplankton (bade cladoceer og cyclops) og pa over-
fladen fandtes flere levende varfluer.

Der blev observeret stimer af hundestejler i sgen.
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5.2.2.12 Sp 11

Figur 5.25: Sg 11 set fra
sgens vestlige side. i bag-
grunden ses Sp 1.

Sg 11 (Figur 5.25) ligger udenfor det egentlige pavirkningsomrade fra lufthavnen,
idet der hverken foretages fysisk pavirkning eller sker tilledning af overfladevand.
Sgen er alligevel besigtiget, dog uden at der er udtaget taget vandprgver eller
malt ilt, ledningsevne, pH m.m.

Sgen en forholdsvis lille og har formentlig aflgb til Sg 1. Der var ingen synlige
overfladetillgb. Bunden var primaert stenbund og vanddybden vurderes at vaere

maksimalt 2-3 meter.

Vandet var klart og der blev observeret b&de fjeld-pindsvineknop, gulgrgn brasen-
fgde og vandspir i sgen.

Sméadyrsfaunaen blev ikke undersggt.

Der blev set stimer af hundestejler langs bredden.
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5.2.2.13 Sp 12

Figur 5.26: Sg 12 set fra
sgens nordvestlige side. Elven
det lgber til ssen kommer ned
gennem slugten gverst i
billedet.

S@ 12 (Figur 5.26) er beliggende som sidste sg inden elvens udlgb i fjorden. Den
er lille, lavvandet og har naesten karakter af en udposning pa elven. Som fglge
heraf m& det forventes at opholdstiden i sgen er meget lav.

Der er ikke malt naeringsstoffer eller ilt i sgen, men ledningsevne, temperatur og
pH svarer til de opstrgms beliggende sger, hvorfor det m& antages at bade ilt og

neeringsstoffer ligger p& samme niveau.

Der er observeret bade har-tusindblad, gulgrgn brasenfgde og vandspir i sgen,
med sidstnaevnte som den dominerende art.

Smé&dyrsfaunaen blev ikke undersggt.

Der blev observeret stimer af hundestejler i sgen.
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5.2.2.14

Figur 5.27: Sg 13 set fra
sgens gstlige side. I forgrun-
den ses det torlagte aflgb
mod Sg 6.

Figur 5.28: Stor grgnlandsk
vandkalv fra So 13.
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Sp 13

Sg 13 (Figur 5.27) er et lille vandhul med relativt stor vanddybde og en blanding
af stenet og blgd bund. Vandet var klart, hvilket bl.a. skyldes de lave naringsstof-
koncentrationer. Sgen modtager formentlig overfladevand fra fjeldet omkring det,
men der var ingen synlige tillgb.

Iltindholdet i sgen var generelt hgjt, med en maetning pa over 100%. Vandtempe-
raturen 18 noget hgjere end i de stgrre sger.

Af undervandsvegetation blev der kun fundet gulgrgn brasenfgde i sgen.
Sgens smadyrsfauna var domineret af forskellige dansemyg, men derudover fore-
kom der bade lille og stor grgnlandsk vandkalv (se Figur 5.28), samt store svaer-

me af zooplankton.

Der var ikke fisk i sgen, men der blev flere steder fundet ferskvandssvampe af
samme art som i Sg 6 og Sg 7.
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5.2.2.15

Figur 5.29: Sg 14 set fra
sgens nordlige side. Bemeerk

den lave vanddybde.

5.2.2.16
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Sg@ 14 (Figur 5.29) er et mindre og temmelig lavvandet vandhul, med vanddybder
under 0,5 meter. Bunden var stenet, men med en del aflejringer af blgdt sedi-
ment.

Vandet var neeringsfattigt og meget klart, samt med gode iltforhold. Ligesom i Sg
13 var vandtemperaturen generelt noget hgjere end i de store sger.

Undervandsvegetationen var meget sparsom og bestod af spredte forekomster af
vandspir.

Smadyrsfaunaen var domineret af dansemyg (9 forskellige arter), men derudover
forekom bade lille og stor grgnlandsk vandkalv, samt et enkelt individ af en stik-
myg (Culicidae indet.).

Der var ikke fisk i sgen.

Elve

Elven afvikler fra Sg 1 og til sit udlgb et samlet fald p8 ca. 120 m. Med en samlet
elvstraekning pd 2,3 km resulterer det i et gennemsnitlig fald p& 52 promille, som
dog er meget ujeevnt fordelt. Den omtrentlige lzengde og faldet p& elvens forskelli-
ge streekninger nedstrgms for Sg 1 (E1A, E1B, E1C, E1D, E2 samt E3) er angivet i
Tabel 5.7, baseret pa kortleegning af Asiagq.

Bunden udggres generelt af stgrre sten og blokke eller fast klippegrund og der et
naesten totalt fravaer af finere sten og grusmateriale (Figur 5.30). Vandlgbets store
fald og geologien har medfgrt at vandlgbets morfologi p& mange streekninger er
fastlagt af klippegrunden og terraenets topografi. Den dominerende vandlgbsmor-
fologi er dog en mere eller mindre fremtradende step-pool struktur, der er typisk
for vandlgb med stort fald. Enkelte steder forsvinder vandlgbet helt imellem store
sten og blokke.
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Figur 5.30: @verst venstre:
Vandlgbsbund med store sten
og blokke i stgrre pool. @verst
hgjre: Lang straekning hvor
vandlgbet ved denne 8rstid
forsvinder ned mellem sten
og blokke. Nederst venstre
step pool morfologi. Nederst
hgjre: Vandlobet lgber hen
over flade klipper

Straekning E2 er 952 m lang og med et meget stort fald pd 72 promille. Faldet er
ujeevnt fordelt og der er flere meget store styrt pa staekningen (Figur 5.31).
Straekningen ender ved overgangen til straekningen E3 i et styrt, der er impassa-
belt for fisk og smadyr. Der blev observeret fieldgrred nedstrgms for dette styrt,
men ikke opstrgms for det.

Tabel 5.3: Laengde og faldfor- . Leengde Startkote Slutkote Fald Fald
hold for elvstraekningerne. Straekning (m) (m MSL) (m MSL) (m) (%0)
E1A 70 1,7 24

120,6 118,9 .
E1B 107 118,9 115,4 3,5 33
E1C 120 115,4 112,9 2,5 21
E1D 403 112,9 91,9 21 52
E2 959 91,9 23 68,9 72
E3 657 23 0 23 35
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Figur 5.31: Styrt p§ Straek-
ning E2, som er impassabelt
for fisk og sm&dyr..

Figur 5.32: Karakteristisk
streekning af E3 med et no-
genlunde jaevnt fordelt fald p&
straekningen.
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Straekning E3 er 657 m lang og afvikler et fald pd 35 promille. Faldet er nogenlun-
de jeevnt fordelt over hele straekningen. En stor del af straekningen er beliggende i
en bred &dal. Vandigbet er her relativt bredt (5-7 m) og med lav vandstand. Bun-
den er armeret med sten med en dominerende stgrrelsesfraktion pa @100 -@300
mm (Figur 5.32). P& den nedre ca. 100 m straekning inden udlgbet og den gvre ca.
100 m straekning er vandlgbet stejlere og har en mere udpraeget step-pool struk-
tur.

Der er fjeldgrred i elven pd straekning E3, idet der blev observeret en del mindre
fisk pa op til 20 cm. Det vurderes at gyde- og overvintringsmuligheder for store
havvandrende fjeldgrred er ringe. Der blev ikke observeret fijeldgrred p8 de andre
elvstraekninger.
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Figur 5.Faunaprgvestationer i
elvener markeret med rgde

prikker.

5.2.3

5.2.3.1
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Vegetationen i vandlgbet udggres udelukkende af mosser og alger. Der er ikke
fundet karplanter.

I elvene er der fundet 5 mosarter, med Fontinalis dalecarlica som den mest almin-
delige. Teet pd elvens udlgb i fjorden blev der desuden taget prover pd en lokalitet
der muligvis er et mindre kildetillgb, med meget koldt vand. I dette tillgb alene
fandtes 3 af elv-arterne. Ingen af de fundne mosarter er sjeldne.

Der er udtaget prover af smadyrsfaunaen p8 tre stationer, som er oparbejdet af
specialister i Grgnlands ferskvandssmadyr. Smadyrene domineres af dansemyg og
kvaegmyg. Alle de forekommende smadyr vurderes at veaere almindelige i landet.

Der henvises til feltrapporten vedlagt som billagsrapport 2, for en yderligere detal-
jer og artslister.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

De pavirkninger som anlaegsfasen afstedkommer bestar dels i en fysisk reduktion
af sgarealet og en ophvirvling af bundmateriale som fglge af opfyldning og dels i
en stofmaessig pavirkning af vandsystemet fra kvaelstofudledninger fra bort-
spraengning af fjeld.

Opfyldning

Der vil ske en delvis opfyldning af nogle af sgerne i projektomradet. Sgerne Sg 1,
S@ 4, Sg 6, Sg 9 og Sg 10 opfyldes i varierende grad. Det kan beregnes at det
samlede sgareal reduceres med 39.735 m®. Den absolutte og relative reduktion af
de enkelte sgers areal er opgjort i Tabel 5.4.

For de arealer der opfyldes vil pavirkningen vaere omfattende, idet de ikke leengere
vil have karakter af sger. Som beskrevet under eksisterende forhold er der ikke
fundet sjeeldne eller truede arter i nogle af sgerne og der findes et meget stort
antal sger i regionen, hvoraf mange har en lignende biologisk tilstand, flora og
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Tabel 5.4: Areal af soer der

opfyldes

5.2.3.2
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fauna. Betydningen af tabet af en del af sgarealet vurderes derfor at have en min-
dre betydning, set i et regionalt perspektiv.

Opfyldning i sgerne vurderes desuden at for8rsage en ophvirvling af blgde bund-
materialer. Bunden har i naesten alle sgerne en stor andel af blgd mudderbund.
Det vurderes derfor at der i anlsegsperioden i forbindelse med opfyldning vil opsta
en zone med uklart vand, hvilket kan give en mindre naeringsfrigivelse og samtidig
veere haammende for udbredelsen af vandplanter og medvirke til lokalt at stresse
og reducere bundfaunaen. Det vurderes dog at disse pavirkninger er meget lokale
og kortvarige. Effekten vurderes derfor at veere mindre og forbigdende (tempo-
reer).

I T T T T T

Areal der opfyldes (m?) 20.844 1.945 10.963 2.336 3.647

Andel af sg der opfyldes (%) 6 % 9 % 35 % 70 % 33 %

Det skal i den forbindelse bemazerkes at Sg 9 afvander til Tasersuaq, som er drik-
kevandsreservoir for Qaqortoq. Stgrrelsen af Sg 9 og omfanget af opfyldningen er i
forhold til Tasersuag meget lille. Endvidere er Sg 9 beliggende i udkanten af op-
landet til Tasersuaq, som bevirker at pavirkningen, i form af ophvirvlet sediment
og evt. frigjorte naeringsstoffer, vil blive optaget, sedimenterer og fortyndet un-
dervejs, sdledes at pavirkningen vil veaere fuldstaendig umalelig og helt uden be-
tydning nar vandet ndr reservoirsgen. Opfyldning i Sg 9 vurderes til at vaere ube-
tydelig.

Kveelstofudledninger
Anlaegsarbejderne omfatter, som beskrevet, en omfattende terraenregulering, som
blandt andet udfgres ved sprangning af fjeldet.

Der anvendes kvealstofholdigt spraengstof, som altovervejende omdannes til frit
kveaelstof, der ikke udggr et miljgproblem, idet ca. 78 % af den Iuft vi omgiver os
med bestdr af frit kvaelstof. Som der er redegjort for i afsnit 5.5 omdannes en
mindre del imidlertid til NOy, der er luftformige gasser, hvoraf endnu en mindre
andel afszettes pa vegetation og overflader lokalt ved henholdsvis vad- og ter-
deposition. Herved tilfgres omradet fra 0,9 kg N (kveelstof) /ha/3r teet pa spreeng-
ningen (50 m) til under 0,1 kg N /ha/&r 800 m fra kilden. Her af vil yderlige kun
en mindre andel ende i ferskvandsmiljget. Denne pavirkning vurderes derfor at
vaere uden vaesentlig betydning for ferskvandsmiljget.

Der regnes endvidere med at der vil vaere et spraengstofspild pa ca. 3%, som kan
omregnes til ca. 9 ton kvaelstof (N) (se afsnit 5.7 Forurening af jord).

Spraengningerne forventes udfert i en periode pd 21 maneder. Den er dog her
beregningsmaessigt bredt ud over en periode pa 2 &r, svarende til en emission pa
4,5 ton N pr. ar, idet det er veekstsaesonerne, der har betydning og udledningerne
forventes at straekke sig over to vaekstsaesoner. Det er vanskeligt at forudse hvor
stor en andel der bliver udvasket til vandmiljget (sger og elve), men det sk@gnnes
at mellem 50 og 75 procent og muligvis mere kan blive omsat til frit kvaelstof ved
bakteriel denitrifikation eller optaget af den terrestriske vegetation, inden det nar
overfladevandsystemet. Den arlige kveelstofbelastning af det lokale ferskvandmiljg
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Tabel 5.5: Beregnet kveelstof-
tilfgrsel i kg N pr. &r til de
enkelte sger i oplandet under
antagelse af en tilforsel p8
290 mmol/m?.
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i anlaegsfasen skgnnes altsd realistisk at kunne veere 1,1 til 2,9 ton/ar. Der er
imidlertid en betydelig usikkerhed pd dette sken og den reelle pdvirkning af fersk-
vandsmiljget kan blive bade stgrre og mindre.

Det er naturligvis interessant at saette den skgnnede kveelstofbelastning fra an-
leegsperioden i forhold til den nuveerende kveelstoftilfgrsel til vandmiliget i omra-
det. Det har ikke veeret muligt at finde en opggrelse over kveelstoftilfgrsien til en
typisk Grgnlandsk sg. I et studie af kulstof-, kvaelstof- og fosfor- cyklus i en arktisk
sg i Alaska er den rlige kveelstoftilfgrsel opgjort til 290 mmol (N)/m? (Whalen,
S.C. og Cornwel, Jeffrey. , 1985). Under antagelse af at en tilfgrsel af denne stgr-
relsesorden ogsd er repreesentativ for de potentielt pavirkede grgnlandske sger,
kan den omregnes til 1.330 kg for Sg 1 og for de gvrige sger som anfgrt i Tabel
5.5herunder.

D 3 ) 2 O
47 85 128 44 8 14 45 14 9 2 2

1330 110 124

De primeere recipienter i forbindelse med anlaagsarbejdet forventes at veere sgerne
S 1,50 6,Se7,S68,509, Sg 10, So 11, So 13 og Sg 14. Pavirkningerne af de
gvrige sger og elve sker indirekte via Sg 1, hvorfor disse vandomrader kan betrag-
tes som sekundaere recipienter.

Det skgnnes pd baggrund af ovenstdende at kvaelstoftilfgrslen til de primaere reci-
pienter i anleegsperioden kan vaere i en stgrrelsesorden af op til 3 gange den nu-
veerende tilfgrsel. Tilfgrslen vil endvidere vaere mere jeevnt fordelt over aret i for-
hold til den nuvaerende naturlige tilfarsel, som ma forventes i hovedsagen at ske
ved snesmeltningen i fordret med tilfgrsel af organisk stof (MacIntyre, S. Sickman,
J.0, Goldthwait, S.A. og Kling, G.W. , 2006).

Det diskuteres intensivt blandt fagfolk i hvilken grad primaerproduktionen i sger er
begraenset af fosfor (P) alene, fosfor og kvaelstof (P og N) i kombination eller
kveelstof alene (N). I Grgnland er billedet tilsyneladende blandet, idet sger teet pd
indlandsisen ofte kan vaere N-begraensede, mens det ofte forholder sig mere blan-
det med sger imellem indlandsisen og kysten (Hogan, E.J., McGowan, S. og
Anderon, N.J. , 2014). Det er opfattelsen at sger med N:P-forhold over 23 baseret
pd det molaere forhold, svarende til 10,4 i vaegtforhold, i hgj grad er P begraense-
de, mens sger med et N:P-forhold under 10,4 i mindre og aftagende grad er P
begraensede (Wetzel, R. G. , 2001). Det beregnede vaegtbaserede N:P-forhold i de
undersggte sger er angivet i Tabel 5.6. Det er generelt vasentlig hgjere end 10,4.
Undtagelsen er Sg 5. Det vurderes imidlertid, at den hgje P-koncentration, der
giver anledning til dette, skyldes en kontaminering af prgven fra Sg 5. Det vurde-
res derfor at primaerproduktionen i sgerne generelt er P-begraenset.
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Tabel 5.6: Total-P og total-N
malt i vandprover fra sperne.

5.2.3.3
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T T o e e e
Total-P 5 4 S 20 B o e e s s <3

(ng/1)

Total-N
(ng/1)

NN_:ié“Pg) 24.7 60.0 64.0 1.9 30.0 33.3 46.7 16.7 90.0 33.8 53.3

74 180 320 120 120 100 140 50 270 270 160

Det kan ikke udelukkes at kveelstoftilfgrslen kan resultere i en lille forggelse af
primarproduktion. A£ndringen i N:P-forholdet (forholdet imellem kvaelstof og fos-
for) kan endvidere taenkes at pdvirke algesammensaetningen i sgen og artsdiversi-
teten (Lepori, F. og Keck, F., 2012).

I naturlige arktiske naeringsfattige sger, som er relativt updvirkede af menneskeli-
ge aktiviteter, er primaerproduktion domineret af bentiske alger og makrofytter,
mens den i mere eutrofe sger er domineret af pelagisk fytoplankton (From
Greenland to green lakes, u.d.). En tiltagende eutrofiering ma forventes i farste
instans at give sig udslag i en forhgjet bentisk primaerproduktion, for dernaest at
bevaege sig over til et skifte til en primaerproduktion, der i hgjere grad foregar i
det pelagiske miljg. Det vurderes dog ikke at pavirkningen med kveelstof alene kan
medfgre en hgj pelagisk primasrproduktion med en uklar tilstand til fglge, idet
niveauet af fosfor, der fortsat vil veere det begraensende naeringsstof, ikke andres.
Det vurderes med andre ord at sgerne vil bevare en klarvandet tilstand med sigt til
bunden, som i deres nuvaerende tilstand.

De nedstrgms sger Sg 2, Sg 3, S@ 4, S 5 0og Sg 12 og elven er sekundaere reci-
pienter og vil i lidt mindre grad blive pavirket af kvaelstofemissionerne. Det skyldes
at der vil vaere en lille kveelstoffjernelse og tilbageholdelse i de primaere recipien-
ter.

Endelig vil bugten og fjorden, vaere slutrecipient. Hvis der ses bort fra kveelstof-
fijernelsen i sgerne (worst case ) vil tilfgrslen fra anlaegsfasen medfgre en ggning
af den nuveerende tilfgrsel fra vandsystemet 2-3 gange. Den lokale effekt teet pa
elvens udmunding af en sddan pavirkning vurderes ikke at vaere malbar, idet
vandudskiftningen vurderes af vaere for stor.

Samlet vurdering

Opfyldning af en del af sgarealet vil betyde at det samlede sgareal reduceres. Der
er dog ikke fundet sjaeldne arter og der er i regionen er et stort antal sger, hvoraf
en mange forventes at en lignende biologisk tilstand, flora og fauna. Betydningen
af denne pavirkning vurderes derfor samlet som mindre.

Ophvirvling af mudder som fglge af opfyldning vurderes at vaere en mindre negativ
pavirkning af sgernes tilstand, bl.a. i form af nzeringsfrigivelse og en direkte p&-
virkning af bundfaunaen. P3virkningen er midlertidig og forventes ikke at have
varige effekter. Pvirkningen vurderes derfor samlet at vaere ubetydelig.

Det kan ikke udelukkes at en udledning af kvaelstof til ferskvandsmiljget vil kunne
medfgre en svag stigning i primaerproduktionen, som dog vil vaere meget begren-
set fordi primaerproduktionen i sgerne generelt vurderes at vaere fosforbegraenset.
Andringer i N:P-forholdet kan samtidig medfgre andringer i algesammensaetnin-
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gen. Det vurderes at sgerne vil bevare deres nuveerende klarvandede tilstand. Da
der ikke er pdvist sjaeldne arter og da der i regionen er et stort antal sger med
lignede biologiske forhold, vurderes den samlede effekt at vaere af mindre betyd-
ning.

Pavirkningen i fjorden ved vandsystemet udlgb vurderes ikke at vaere vaesentlig.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
Pavirkningerne i driftsfasen vil vaere en permanent indskraenkning af sgarealet og
udledninger/depositioner til vandmiljget fra Iufthavnen.

Udledninger

Udledningerne til ferskvandsmiljget vil isser komme fra landingsbanen. Mittarfeqar-
fiit vurderer, at der pa Iufthavnen i Qaqortoq vil blive anvendt de samme typer og
maengder af kemikalier til afisning af landingsbanen, som der i dag anvendes i
Nuuk (Qaasuitsup Kommunia, 2016). Hvis det antages, at maangden af kemikalier
er ligefrem proportional med stgrrelsen af landingsbanen, kan der forventes et
forbrug i stgrrelsesordenen:

e Urea: 5,2 tons pr./3r
e Aviform: 10,4 tons pr./ar

Urea indeholder 46 procent kveaelstof og kan potentielt bidrage til en eutrofiering af
sger og elve. Den &rlige udledte kvaelstofmaengde vil svare til 2,4 tons N/&r og vil
blive udledt til Sg 1. Den maangde som tilfgres ferskvandsmiljget og Sg 1 i driftsfa-
sen er altsd i samme stgrrelsesorden, som den der forventes tilfgrt i anlaegsfasen.

De effekter, som udledningen vurderes at medfgre, er derfor de samme bade kva-
litativt og kvantitativt, som de vurderede effekter af kveelstofudledningen i an-
lzegsfasen, der allerede er beskrevet i afsnit 5.2.3 Vurderinger af pdvirkninger i
anlaegsfasen. Det vil sige, at en mindre stigning i primeaerproduktionen ikke kan
udelukkes og at det kan medfgre andringer i algesammensaetningen, uden at
dette dog vil medfgre en uklar tilstand i sgerne. Det vurderes at sgerne vil bevare
en klarvandet tilstand med sigt til bunden, som i deres nuvaerende tilstand. En
vaesentlig forskel i forhold til anlaegsfasen er dog at pavirkningen og den forvente-
de effekt er permanent.

Aviform bestar af 50 procent vand og 50 procent kaliumformiat.

Formiat (myresyre) nedbrydes hurtigt og vurderes ikke at ville give anledning til
vaesentlige negative effekter i ferskvandsmiljget (Pasi P. Hellsten, Anna-Liisa
Kivimaki, Ilkka T. Miettinen, Risto P. Makinen. , 2005).

Kalium vil bidrage til en let forhgjet salinitet/ledningsevne i Sg 1 og i det ned-
strgms vandsystem. Der vil blive udledt ca. 4,7 ton kalium pr. 8r og Sg 1 har et
opland pd ca. 8 km?. Under antagelse om en &rlig nettonedbgr pd 500 mm kan der
beregnes et varigt koncentrationsbidrag for kalium p& ca. 1,2 mg/l pr. 8r. Der er
under de nuvaerende forhold malt lave ledningsevner i hele vandsystemet, hvilket
viser at saliniteten er lav og koncentrationen af Kalium er under de nuvearende
forhold formentlig beliggende fra i intervallet 0.2-0.5 mg/I (se evt. (Wetzel, R.G. ,
2001) for en generel beskrivelse). Pavirkningen vil altsd resultere i en vaesentlig
forggelse af Kalium koncentrationen. Der er dog ikke kendskab til at dette vil med-
fgre negative effekter i Sg 1 eller vandsystemet nedstrgms.
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Cryotech Polar Plus 80 og Cryotech Polar Guard II er begge glykolbaserede pro-
dukter. Restprodukterne fra afisning af fly vil blive opsamlet og genbrugt eller
bortskaffet pa forsvarlig vis, og pavirkningen er dermed vurderet til at vaere ube-
tydelig.

Samlet vurdering

Udledningen af Urea og kveelstof kan ikke udelukkes at medfgre en mindre stig-
ning i primaerproduktionen og andringer i algesammensatningen, uden at dette
dog vil medfgre en uklar tilstand i sgerne. Det vurderes at sgerne vil bevare en
klarvandet tilstand med sigt til bunden, som i deres nuvaerende tilstand. Da sgerne
endvidere ikke vurderes at indeholde sjaldne eller sarbare arter, er det vurderin-
gen at pavirkningen samlet m3 vurderes som mindre.

Udledningen af Aviform forventes at bidrage med en svagt forhgjet salinitet og
muligvis en fordobling af kaliumkoncentrationen i S@ 1 og en stigning i den ned-
strgms del af vandsystemet. Der er imidlertid ikke kendskab til negative effekter af
en forgget kaliumkoncentration. Vurderingen er derfor at pdvirkningen er lille.
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Figur 5.33: Ruten mellem
Qaqortoq Havn og den kom-
mende lufthavn.
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Trafikale forhold

Dette afsnit beskriver de trafikale konsekvenser af opfgrelsen af Qaqortoq Luft-
havn til brug for vurdering af pdvirkninger p& naturen.

Metode og datagrundlag

Der foreligger ikke nogen snit-/trafiktaellinger i Qaqortoq. Derfor er analysen fore-
taget pd baggrund af tal fra Grgnlands Statistik vedr. indbyggere og kgretgjer fra
ar 2017.

Anlzegsfasen:
e Al lastbilkgrsel i en anleegsperiode sker i halvdelen af perioden for at imgde-
komme perioder hvor lastbilerne kgrer mere intenst.
e 100 bilture dagligt for mandskab, som arbejder med opfgrelse af lufthavn.
e En lastbil kgrer med 18 tons materiale.
o Asfaltlastbilen antages at kunne daekke 80m? pr. tur.
e 20 arbejdsdage pr. maned.

Driftsfasen:

e Driftsfasen indtraeder i &r 2031, som er aret hvor man regner med fuld kapaci-
tet pa lufthavnen. I 2031 vil der arligt veere 33.640 passager. (Inuplan, 2017)

e 40% af passagerne antages at komme i hgjsaesonen juni, juli og august (3
mdr.) (Inuplan, 2017)

e Flytrafikken antages primaert at veere turister, hvorfor 80% af de passagerer
antages at anvende offentlig transport til/fra Qaqortoq, de resterende 20% af
passagerne antages at have adgang til bil.

Eksisterende forhold

Adgangsvejen til den kommende lufthavn vil foregd via ruten vist pa Figur 5.33 og
Figur 5.34. Derudover kan en del materiel blive landsat sydgst for projektomradet,
forbundet til vejen via en mindre stikvej (Figur 5.34).
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Figur 5.34: Projektomr8det
inklusiv den nyanlagte vej fra

Qagqortoq til lufthavnen.
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Signaturforklaring
Landingsbane Indflyvningslys
Terminalomrade Vej

T&rn med adgangsvej @ Landgangssted

Trafiktal

Der er ikke foretaget nogle trafiktzellinger i Qaqgortoq. Der er i Grgnlands Statistik
angivet vaerende 305 indregistrerede biler i Qaqortoq i 2016 (Grgnlands Statistik,
2016).

Straekningsanalyse

Straekningen, som i fremtiden formodes at ville blive belastet som fglge af den
kommende lufthavn, vil vaere mellem Qaqortoq bymidte og den kommende luft-
havn. Streekningen er vist i Figur 5.1, og bestdr af fglgende veje: Vatikanbakken,
Augo Lyngesvej, Nipinngaaq, Qaava og Nuiariaq.

De bergrte veje er smalle tosporede veje, hvor hastighedsgraensen er mellem 30
og 50 km/t.

Vurdering af miljgpavirkninger i anlaagsfasen

I anlaegsfasen vil der skulle spraenges, flyttes og genindbygges cirka 2.2 mio. m>
field, den interne trafik pd lufthavns omradet vil medfgrer en vaesentlig aendring
som vil vaere forstyrrende for naturen.

I anlaegsfasen regnes udelukkende med byggematerialer, som forventes at an-
komme som skibstrafik og derved skal tilkgres via det overordnede vejnet.

Anlzegsfasen foregar fra november 2018 til september 2020, og den totale an-
leegsfase er 21 maneder (Inuplan, 2017).
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Tabel 5.7: Maengdeopggrelse
og lastbilture i anleegsfasen.
(NIRAS, 2017).
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I beregningen halveres anlaegsperioden, séledes at intensiteten fordobles. Dette
ggres under antagelsen af, at der ikke er en gennemsnitlig intensitet over hele
anlaegsperioden, men at der vil forekomme en intensiv periode. Antagelsen vil give
et mere retvisende billede af den maksimale anlaegstrafik i anlaegsfasen. Derfor
regnes der med en anleegsfase pa 10,5 maneder.

I anlaegsfasen er det antaget, at der foretages 100 bilture om dagen af mandskab,
der arbejder pa anleeggelsen af lufthavnen. Det svarer til 12 bilture i spidstimen.

I Tabel 5.7 fremgdr byggemateriale maengder, og antallet af lastbilture, som skal
kgres i anlaegsperioden.

Stéalprofiler 98,00 t 6
Trapezplader 52,00 t 3
TTS Elementer 846,00 t 47
Vaffelplader 238,00 t 13
Betonsgijler 117,00 t 7
Deekelementer 89,00 t 5

Asfalt 469075,00 m? 5863
Lastbilture i alt = 5944
Lastbilture pr. maned i halveret = 566
anleegsperiode

Lastbilture pr. dag med halve- = 28
ret anlaegsperiode

Lastbilture i spidstimen - 3

Der vil i anleegsfasen kgre tre lastbiler i spidstimen, hvilket betyder en veesentlig
andring i forhold til den nuveaerende trafikmaengde i omr8det og pdvirkningen pd
trafikken er vurderet til moderat.

Vurdering af miljgpavirkninger i driftsfasen

I 2031, hvor lufthavnen forventes at veere i fuld drift, forventes det at der an-
kommer 33.640 passagerer pr. ar, hvoraf de 40% ankommer i juni/juli/august.
Der vil i gennemsnit ankomme 146 passagerer om dagen i hgjsasonen, hvilket
svarer til 18 passagerer i spidstimen. Det forventes ikke, at de 18 passagerer vil
kgre i hver deres bil, hvorfor antallet af kgretgjer halveres til 9 kgretgjer i spidsti-
men.

Det forventes desuden at den nye vej til lufthavnen vil resultere i flere kgreture,
eftersom dette vil vaere det laengste straek, som der vil kunne kgres i Qaqgortoq,
hvorfor vejen ma antages at blive betydeligt mere befeerdet end beregnet.
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9 kgretgjer i spidstimen, sammen med den ggede trafik grundet muligheden for at
kore et laengere straek, forventes at medfarer en vaesentlig pavirkning pd de trafi-
kale forhold.
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Stgj og vibrationer

Afsnittet beskriver de stgjmeessige konsekvenser ved etablering af lufthavnen.
Forst beskrives de eksisterende stgjforhold i omradet omkring lufthavnen, hvoref-
ter pdvirkningerne i henholdsvis anlaegsfasen og driftsfasen beskrives og vurderes.

Metode og datagrundlag
Stgj opdeles i henholdsvis stgj fra anlaegsarbejder og stgj fra vejtrafik og lufthav-
nen i driftsfasen.

Stgj fra lufthavne reguleres i to dele:

e Flystgj (stgj fra fly der starter og lander)
e Terminalstgj (stgj fra gvrige aktiviteter)

Der er foretaget beregninger af flystgj og vurdering af terminalstgj. Der er herud-
over foretaget beregning af anlaegsstgjen samt vurdering af stgj fra vejtrafik.

Da der ikke foreligger grgnlandske beregningsmetoder for beregning af stgj og der
ikke foreligger grgnlandske graenseveaerdier for stgj, er der anvendt danske bereg-
ningsmetoder og danske greensevaerdier.

De anvendte greensevaerdier afhaenger af den generelle anvendelse af de omrader,
hvor stgjen optraeder. Dette skyldtes bl.a. at ulemperne ved den fremkaldte stgj
afhaenger af stgrrelsen af baggrundsstgjen i omrédet. Der forekommer ligeledes
en forskel i greenseveerdier for tidspunkter p& dggnet. Stgjniveauer bgr veere rela-
tivt lavt om aftenen og natten, mens der kan accepteres et hgjere stgjniveau om
dagen. Et givent stgjniveau medfgrer stgrre stgjulemper, ndr man vil slappe af
eller sove, end ndr man er pa arbejde.

Overholdes de vejledende graenseveerdier, skulle borgerne vaere sikre pa, at de
ikke undseaettes for st@j, der er urimelig. Det bgr i den forbindelse bemeerkes, at
nogle mennesker er meget stgjrobuste, men andre er meget stgjfglsomme. De
naevnte graensevaerdier er sat sa lavt, at 85-90% af naboer til virksomheden fin-
der, at stgj svarende til greenseveerdierne, ikke medfgrer ulemper af naevneveerdig
omfang.

Beregningerne af flystgj er foretaget i programmet INM (Integrated Noise Model)
7.0. Alle gvrige stgjberegninger er gennemfgrt ved hjeelp af beregningsprogram-
met SoundPLAN ver. 7.4.

Flystgj
Ved flystgj anvendes to begreber: Den gennemsnitlige stgjbelastning og maksi-
malniveauet.

Den gennemsnitlige stgjbelastning beskrives ved DENL-metoden (Day-Evening-
Night-Level). Stgj efter DENL-metoden kaldes Lpen. Stgjniveauet i aften- og natpe-
rioden vaegtes hgjere end i dagtimerne. Eksempelvis vaegtes en operation i natpe-
rioden som 10 tilsvarende operationer i dagperioden. Stgjbelastningen beregnes
for et gennemsnitsdggn i de tre mest trafikerede maneder for et &r.

Maksimalniveauet Lamax €r den hgjeste veerdi af det A-veegtede lydtrykniveau i et
givet punkt, fra én start eller landing om natten med den mest stgjende flytype
langs alle relevante flyruter.
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Vejledende stojgraenser,

flystaj (DENL).
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Ved at bruge avancerede beregningsmodeller kan man tegne kurver over, hvordan
stgjen fra lufthavnen vil spredes.

Stgj fra lufthavne reguleres jeevnfgr vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1994 Stgj
fra flyvepladser (Miljgstyrelsen, 1994). De vejledende greenseveerdier er angivet i
Tabel 5.8.

Almen Lufthavn 2,

Arealanvendelse flyveplads ¥ flyvestation 3

Boligomrdder og stgjfslsomme bygninger til

offentlige formal (skoler, hospitaler, plejehjem 459 55
o.l.)
Spredt bebyggelse i det 8bne land 50 60
Liberale erhverv (hoteller, kontorer o.1.) 60 60
Rekreative omrdder med overnatning (som-

. ) 45 50
merhuse, kolonihaver, campingpladser o.l.)
Andre rekreative omrader uden overnatning 50 55

1) "Almen flyveplads” anvendes om pladser, hvor trafikken naesten udelukkende best8r af almen-
flyvning og specielle trafikkategorier, som skoleflyvning med lette fly, fladskaermsflyvning, flyoptrack
af sveevefly, ultraletflyvning o.l.

2) “Lufthavn” anvendes om pladser, hvor en vaesentlig del af trafikken best8r af erhvervsmaessig
transport af passagerer, fragt og post med store fly.

3) “Flyvestation” anvendes om pladser, der udelukkende eller hovedsagelig beflyves af forsvarets
luftfartgjer. En flyvestation og lufthavn kan benytte feelles bane og rullevejssystem. For militaere
flyaktiviteter kan der vaere tale om saerlige hensyn. For uddybning henvises til vejledningen.

4) Hvis almen flyveplads anses for regional vigtig er den vejledende stgjgreense 50 dB.

5) Nye boliger bar som udgangspunkt ikke leegges, hvor stgjbelastningen (LDEN) er over 55 dB eller
maksimalvaerdien (LAmax) er over 70 dB.

I boligomr8der og rekreative omrader bgr maksimalvaerdien af det A-vaegtede
lydtrykniveau for starter og landinger om natten (22-07) tilstraebes ikke at over-
stige 80 dB(A) for flyvestationer og lufthavne. For flyets kgrsel pd landjorden (ta-
xikgrsel) er graensevaerdien (maksimalveaerdien) 70 dB(A).

Terminalstgj og anden stgj

Ved vurdering af udendgrs stgj fra andre aktiviteter end starter og landinger inklu-
siv taxikgrsel tages der udgangspunkt i de vejledende stgjgraenser, som er angivet
i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder
(Miljgstyrelsen, 1984). Disse er angivet i Tabel 5.9.
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Tabel 5.9: Man.-fre. Alle dage
Vejledende greenseveerdier for Kl. 18-22 Kl. 22-07
stajbelastning udendprs fra
terminalaktiviteter angivet

som stajbelastningen L,, der Omradetype omkring flyve-
er det energisekvivalente, pladsen

korrigerede, A-vaegtede -

lydtrykniveau (svarer til Laeq (faktisk anvendelse)
korrigeret for evt. toneindhold
og impulsindhold i stgjen).

Lor.
Kl. 14-22

Son- og helligdag

Erhvervs- og industriomrader 70 70 70
Erhverv- og industriomrader

med forbud mod generende 60 60 60
virksomhed

Omrader for blandet bolig- og

erhvervsbebyggelse, centerom- 55 45 40

rader, bykerne)

Etageboligomrader 50 45 40

Boligomrader for dben og lav

boligbebyggelse

Sommerhusomrader og offent-

ligt tilgeengelige rekreative 40 35 35
o . o

omrader. Saerlige naturomrader

45 40 35

Kolonihaver Konkret vurdering i hvert enkelt tilfelde

Det 8bne land (inkl. landsbyer

Konkret vurdering i hvert enkelt tilfselde
og landbrugsarealer)

5.4.2 Eksisterende forhold
I Qaqortoq eksisterer der ikke en lufthavn, men derimod en heliport, som beflyves
med helikopter fra Narsarsuaqg. I 2008 var der 15.085 afrejsende passagerer fra
heliporten, fordelt pd 2.334 afgange (Grgnlands Lufthavnsvaesen, 2008). Qaqortogq
er derudover tilgeengeligt med skib.

Der planlaegges etableret en lufthavn ved Qaqortoqg med en 1.500 m landingsbane
og tilhgrende terminalomrdde (Figur 5.35). Landingsbanens bredde bliver 30 m.
Lufthavnen vil kunne benyttes til naere oversgiske destinationer som for eksempel
Keflavik, Reykjavik og Iqaluit, samt interne flyruter i Grgnland. Der vil ligeledes
veere en etablering af ngdvendig infrastruktur i forbindelse med anlaeggeles af
lufthavnen.



Figur 5.35:
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Signaturforklaring
Landingsbane Tarn med adgangsvej % Bortspraengning
Terminalomrade Eksisterende transmissionsledning |||]]]]]]|]]|I|I| Opfyld og skraninger
Indflyvningslys ——— Omlagt transmissionsledning
Flystgj

Flystgjen er den stg@j, der direkte er knyttet til start og landing, mens terminalstgj
er stgj fra de gvrige aktiviteter i lufthavnen.

Flystgj omfatter stgj fra start og landinger, flyets kgrsel pa landjorden (taxi) til og
fra startbanen, samt APU 5 minutter fgr start og 5 minutter efter landing (APU er
en ekstra motor, som nogle fly benytter, mens de star pa standpladsen).

I 2008 var der som naevnt ovenfor 15.085 afrejsende passagerer fra heliporten,
fordelt pd 2.334 afgange (Grgnlands Lufthavnsvaesen, 2008). Der er ikke tidligere
foretaget beregninger af stgjen fra helikopterflyvningen.

Terminalstaj

Stgj fra terminalaktiviteter - i det fglgende benaevnt "terminalstgj” - er stgj fra
andre aktiviteter pd en flyveplads end starter og landinger, f.eks. snerydning og
andre aktiviteter i terminalomrddet. Det skal szerligt bemaerkes at taxikgrsel i
forbindelse med starter og landinger ikke henregnes til terminalstgj, men til stgj i
forbindelse med starter og landinger.

Til terminalaktiviteternes stgj henregnes typisk al stgj, der frembringes pa lufthav-
nens omrade, herunder faste anlaeg knyttet til terminal- og vaerkstedsbygninger.

De vaesentligste mobile kilder er fglgende:
e feje og snerydningsmaskiner,

o stigekgretgjer,
e Ground Power Units (GPU),
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e mobile kilder relateret intern transport, servicering mm., herunder catering,
baggagehandtering, affaldshdndtering mm.

e personbilsparkering,

e stgj fra faste installationer, som f.eks. ventilationsanlaeg.

Vurdering af miljgpavirkninger i anlagsfasen
Ved anlaegsarbejderne opstdr stgj og vibrationer ved spraengningsarbejdet, ind-
bygning af materialet samt fra trafik ved levering af byggematerialer.

Der er praksis for at acceptere hgjere stgjgraenser ved midlertidige bygge- og
anlaegsarbejder end tilsvarende stgjgraenser for virksomhedsstgj i gvrigt.

I Danmark vurderes stgj fra bygge- og anlaegsarbejder normalt i forhold til stgj-
graense pa 70 dB(A ) ved boliger og andre stgjfglsomme lokaliteter. Som udgangs-
punkt skal stgjende aktiviteter udfgres indenfor almindelig arbejdstid eksempelvis
mandag-fredag kl. 07-18 og Igrdag kl. 07-14.

Anlaegsarbejder kan udfgres pa andre tidspunkter, men stgjbelastning af boliger
og lignende udenfor almindelig arbejdstid bgr begraenses mest muligt. Ved arbejde
i aften- og natperioden anvendes typisk en stgjgraense pa 40 dB(A), som et accep-
tabelt stgjbidrag.

Stgj i anleegsfasen

Der er i perioden 2014-2016 anlagt en 6,2 km lang arbejdsvej fra Qaqortoq bys
gstligste del frem til den gstlige bred af sg kote 150 ved lufthavnsomrddet. Under
lufthavnsopgaven skal hele arbejdsvejen (i alt ca. 7,2 km) faerdigggres.

De forestdende anlaegsarbejder udfsres som et nyt anlaeg i dbent terraen uden
seerlige hensyn til igangveerende Iufttrafik i omradet eller anden trafik.

Generelt kan det oplyses, at 80 % af alt kgrsel af tung trafik, vil ske indenfor pro-
jektomrddet. Asfalt, sten og grus materialer vil blive produceret indenfor projekt-
omradet.

Det vurderes, at der med en haevning af hele baneanlaegget inkl. terminalomradet
med lidt over 1,0 m opnds en optimal udnyttelse af spreengstensmaterialerne,
hvorved det samlede bortspraengningsvolumen ventes at blive i stgrrelsesordenen
1,9 mio. m>. I projekteringsfasen skal niveau for bane og terminalomrdde optime-
res sd der bliver bedst mulig udnyttelse af de indvundne spraengstensmaterialer.
Der bortspraenges fjeldterraen for plads til terminalomrdde og landingsbane samt
hindringsfrit luftrum omkring lufthavnen.

De specifikke tidspunkter for spraengninger vil blive fastlagt af den specifikke en-
treprengr. Det forventes at der primaert vil ske spraengninger i dagtimerne.

Anlaegsarbejderne vil bestd af falgende primaere aktiviteter, der kan have betyd-
ning for det eksterne stgjbidrag:

e Udgravning af jord, hvoraf noget forventes at kunne anvendes til indbygning,
andet ikke anvendeligt jord til indarbejdning kan forventes anvendt som fyld
under sikkerhedszoner.

e Spraengning og knusning af field samt efterfglgende hdndtering og indbygning,
i den forbindelse vil der ogsd ske borearbejde i fjeld for placering af spraeng-
stof.
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Tabel 5.10:
Tidsplan for anleegsarbejder.

Stgj fra entreprengrmaskiner
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e Anlaegsarbejder med entreprengrmaskiner (afvandingsgrgfter, vejanlaeg, etab-
lering af landingsbane, asfaltarbejder m.v.)

e Levering af materialer med lastbil

e Byggearbejder (terminalbygning m.m.)

Tidsplanen for anlaegsarbejderne er:

Anlsegsarbejde Tidspunkt

Bortspraengning og opfyldning November 2018 - april 2020
Bygninger i nyt terminalomrade og tarn august 2019 - september 2020
Belaegning, banelys og navigationsudstyr maj 2020 - september 2020
Feerdigggrelse af adgangsvejen juli 2020 - september 2020

Det kan forventes, at der i perioder kan pagd anleegsarbejder i dggnets 24 timer.
Afhaengig af laeengderne af perioder med anlaegsarbejder i dggnets 24 timer, vil
bergrte punkter i ovenstdende tidsplan blive reduceret/komprimeret.

I anlaegsfasen vil det hovedsageligt veere stgj fra kgrsel med entreprengrmaskiner,
der bidrager til det eksterne stgjniveau. De gvrige aktiviteter i forbindelse med
anlaegsarbejdet vurderes som ubetydelige for det samlede stgjniveau, idet kildes-
tyrkerne for disse er betragteligt mindre.

I anleegsfasen vil der forekomme en del stgj, da der bortspreenges store mangder
fjeld. Ydermere vil der forekomme stgj fra nedknusning, sortering og dozing af
spreengsten.

Efter bortspraengning skal en del af stenene knuses til en anvendelig stgrrelse. For
at dette arbejder kan gennemfgres over et rimeligt kort tidsrum, ma det forventes,
at der vil blive anvendt en del kraftige maskiner, og iseer nedknusning og transport
vil veere forbundet med stgj. Om arbejderne vil blive gennemfgrt uden for normal
arbejdstid vides ikke pd nuvaerende tidspunkt, men det synes sandsynligt, bade
for at sikre fremdriften og for at maksimere driftstiden for maskinerne.

Spraengningen vil fordrsage en kortvarig stgjudsendelse ved hver spraengning.

Der forudsaettes i stgrrelsesordenen op til 10 sprangninger pr. dag. Dette kan
variere mellem 10 sm& spraengninger pr. dag til 1 stor udspraengning pr. 3. uge.

Ovennaevnte skal betragtes som nogle forelgbige skgn. I sidste ende vil det vaere
entreprengren, der tilrettelaegger arbejdet.

P& dette grundlag vurderes det, at stgjen fra spraengningerne (stgjen vil vare f3
sekunder pr. spraengning) udtrykt som middelvaerdi over en arbejdsdag ikke vil
forsge den summerede kildestyrke for maskiner, som indgar i jord- og spraeng-
ningsarbejderne. Stgjen fra selve spraengningen er derfor ikke medregnet i den
samlede kildestyrke for jord- og spraengningsarbejderne.
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Tabel 5.11:
Kildestyrker.

Stgjberegninger
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Til anlaegsarbejderne anvendes en raekke entreprengrmaskiner m.v. Der er taget
afseet i fglgende kildestyrker:

Mobilkran/gravemaskine 105
Dozer 114
Dumper/gummihjulslaesser 105
Traktor/lastbil 101
Sold/sigte 109
Nedknusningsanlzeg 116
Bjergboremaskine 120

Kildestyrkerne er baseret pd maledata fra blandt andet Stgjdatabogen (Lydteknisk
Institut, 1989) samt egne og andre rddgiveres erfaringstal fra konkrete malinger.

Disse maskiner vil kunne anvendes i forskellige kombinationer og antal i forbindel-
se med anlaegsarbejderne.

Det vurderes, at den samlede tidskorrigerede kildestyrke for anlaagsarbejderne vil
ligge p& max. 120 dB(A). Heri er der indregnet en reduktion pa ca. 3 dB(A) som
fglge af ikke kontinuerlig drift af alle maskiner i hele dagperioden, svarende til at
maskinerne er i max. drift i ca. 1/2 af tiden. Der kan vaere variationer i ovenstaen-
de. I de perioder, hvor bjergboremaskine ikke i drift vil de gvrige maskiner kunne
veere i maksimal drift uden at forudsaetningerne om de 120 dB(A) som maksimal
kildestyrke vil blive overskredet. Som naevnt tidligere vil stgjen fra selve spraeng-
ningen ikke bidrage til det samlede stgjbidrag fordelt over en arbejdsdag.

Stgj fra bjergboremaskiner i forbindelse med placering af spraengstof i fijeld far
spraengning vurderes ligeledes at vaere indeholdt i ovenstdende kildestyrke.

Der er foretaget beregning af stgjudbredelsen med en kildestyrke p& 120 dB(A).
Beregningerne er foretaget med en arealkilde, der daekker den nye landingsbane.

Beregningsresultaterne er vist p& nedenstdende Figur 5.36.
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Figur 5.36:
Stoj fra anleegsarbejder.
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Som det fremgar af ovenstdende figur, sd vil stgjen fra anlaegsarbejderne ikke
oversige 25 dB(A) ved boligomraderne i Qaqortoq.

Samlet set vurderes der at vaere tale om en ubetydelig miljgpdvirkning, idet de
mest stgjende anlaegsarbejder er kortvarige (ca. 1% ar) og foregdr i stor afstand
fra boliger, hvor stgjbidraget naeppe vil vaere hgrbart. Vurderingerne pa pavirknin-
gerne pa fauna er beskrevet i afsnit 5.1.3 Vurdering af pdvirkninger i anlaegsfasen.
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Vibrationer i anlaegsfasen

Anlaegsarbejdet kan lokalt give anledning til vibrationer i omgivelserne. Det drejer
sig specielt i forbindelse med spreaengning. Vibrationer daeempes meget over af-
stand, og det m& forventes, at selv kraftige vibrationer vil vaere deempet sd8 me-
get, at de ikke kan registreres i en afstand af nogle fa 100 meter.

Vibrationer udbreder sig stort set ikke gennem fjeld. Hvis vibrationer skal udbrede
sig, skal det vaere gennem blgde lag oven p8 fjeldet, men sddanne lag vil normalt
vaere tynde, og udbredelsen herigennem vil derfor vaere begraenset.

Med hensyn til spreengninger skal bemaerkes, at dette er normalt forekommende
ved anlaegsopgaver i Grgnland, hvor praksis er kun at treeffe foranstaltninger i
form af vibrationsovervagning og justering af spraengstofmaengderne til sma
maengder ved kritiske sprangninger taet pa anleeg og bygninger, der potentielt
kan tage skade. I det aktuelle projekt vil der ikke forekomme spraengninger taet pa
kritiske bygningsvaerker, og spraengningerne vurderes pd dette grundlag at veere
uproblematiske i forhold til vibrationsskader p& bygninger.

Alt i alt vurderes vibrationer ikke at ville give anledning gener i forhold til byg-
ningsbeskadigelse eller i forhold til vibrationsgener for mennesker. Der vil vaere
tale om en ubetydelig pavirkning.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Lavfrekvent stgj stammer primaert fra stgrre maskiner eller stgrre industrianlaeg,
men kan ogsd stamme fra entreprengrmaskiner og lastbiler. Infralyd stammer
primaert fra stgrre industrianlaeg og opleves sjeeldent i det eksterne miljg.

Det vurderes, at der ikke er anleegsaktiviteter, der kan give vaesentlige gener fra
lavfrekvent stgj eller infralyd. Der vil vaere tale om en ubetydelig pavirkning.

Trafikstaj
Ved trafikstgj forstds her stgj fra kgrsel pa offentlig vej. Stgj fra keretgjer pa selve
byggepladsen er medtaget under stgj fra selve anlaegsaktiviteterne.

Trafik til og fra lufthavnen gges i forbindelse med anlagsarbejderne i form af
transport af materialer til byggepladsen m.m. Der vil veere tale om relativt fa
transporter pr. dag. Den stgrste maengde materiale, der anvendes er fjeld, der
spreenges i naeromradet, og transport vil derfor ikke give anledning til trafikstgj af
betydning.

@vrige byggematerialer vil komme med skib og vil blive kgrt til byggepladsen. I
anlaegsfasen er det antaget, at mandskab der arbejder med anlaegsarbejdet af
lufthavnen genere 100 bilture om dagen. Hertil kommer op til 15 lastbilture pr.
dag med byggematerialer.

Der vil veere tale om en mindre p&virkning.
Vurdering af miljgpavirkninger i driftsfasen
Flytrafik

Der er foretaget beregning af stgj fra flytrafikken i driftsfasen for 8r 2031 (10 &r
efter at lufthavnen er taget i brug.
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Ud over stgj fra fly vil der fremkomme terminalstgj i forbindelse vedligehold af
lufthavnen herunder rydning af sne og afisning af fly.

Beregningerne vedr. flystgj er afrapporteret i saerskilt notat. (NIRAS, 2017).
For detaljer omkring beregningsforudsaetninger henvises til dette notat.

Der er foretaget beregninger af flystgjen for &r 2031 p& baggrund af den forvente-
de udvikling i passagertallet og de flytyper, der anvendes.

lufthavn
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Figur 5.38:
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Som det fremgar sa ligger 55 dB(A) kurven meget teet pd landingsbanen. Overalt
ved boliger overholdes den vejledende stgjgraense pa 55 dB(A) med meget stor
margin.

Den maksimale stgjgraense pd 80 dB(A) overholdes ligeledes ved de naermeste
boligomrdder i Qaqortoq med stor margin.

I forhold til i dag sker der yderligere den andring, at stgjen fra helikoptere, der
lander taet p& Qaqortoq forsvinder efter etableringen af lufthavnen.

Der vil samlet set vaere tale om en mindre miljgpavirkning.

Terminalstaj

Termimalstgj vil bestd af stgj fra diverse kgretgjer (snerydningsmatierael, fejema-
skiner, stigevogne, GPU materiel, trafik m.v. til og fra lufthavnen. Stgjen vil veere
mindre end stgjen i anlaegsfasen og vil saledes ikke kunne hgres i Qaqgortoq, hvor
stgjbdriaget vil vaere mindre end 25 dB(A).

De vejledende stgjgreenser vil sdledes kunne overholdes med stor margin.
Der vil samlet set veere tale om en ubetydelig miljgpavirkning.

Vibrationer i driftsfasen

Der forventes ikke etablereret aktiviteter, der kan give anledning til vibrationer i
omgivelserne. Der er ikke kendskab til, at flytrafik giver anledning til vibrations-
gener.

Lavfrekvent stgj og infralyd
Der er ikke kendskab til gener fra lavfrekvent stgj eller infralyd fra lufthavne og
fly. Der forventes séledes heller ikke fremover sddanne gener.
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Trafikstaj

Transport til og fra lufthavnen sker med tilslutning til nye vej i omradet, der ligger
langt fra boliger og vurderes pa denne baggrund ikke at give anledning til stgjge-
ner.

Der vil samlet set vaere tale om en mindre miljgpavirkning.
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Luftforurening og emissioner

Afsnittet beskriver fgrst de eksisterende forhold, der er relevante for luftforurening
og emissioner, hvorefter pavirkningen i henholdsvis anlaegsfasen og driftsfasen
vurderes. Vurderingerne omhandler pavirkninger fra spreengninger (fra spreeng-
stof samt fra stgv) samt emissioner fra flytrafik.

Metode og datagrundlag
Emissionerne er vurderet for henholdsvis emissioner fra spraengninger og andre
anlaegsarbejder og emissioner fra vejtrafik og lufthavnen i driftsfasen.

Vurderingen bygger pd erfaringstal og viden fra miljgvurdering af andre lufthavne,
fx Aalborg Lufthavn. Derudover er der anvendt emissionsdata fra Airport Air Quali-
ty Manual (ICAO, 2011).

Eksisterende forhold

Luftkvaliteten i et omrade er et kompliceret resultat af udledning, spredning i luf-
ten og kemiske og fysiske omdannelser i atmosfaeren. Projektomradet er i dag
ikke pavirket af luftforurening fra lufttrafikken grundet dets decentrale placering.

Forureningen med ultrafine partikler i byerne og nedfaldet af kveelstof i natur- og
havomradder er blandt de mest aktuelle luftforureningsproblemer i blandt andet
Danmark og andre taet befolkede omrader. P& grund af den lave befolkningstaet-
hed i Grgnland vil eventuelle pavirkninger af luftkvaliteten vaere af meget lokal
karakter, og begraenset til det absolutte naermiljg. P& globalt plan er det alvorligste
problem udslippet af CO, og andre sakaldte drivhusgasser, som kan medvirke til at
opvarme hele kloden. Lave kilder (for eksempel trafik, herunder skibstrafik taet
ved kysten og havne, og lokal boligopvarmning) kan give anledning til lokal luft-
forurening i byomrader.

Luftkvaliteten vil ligeledes vaere pavirket at Iuftforurening transporteret til omradet
fra Nordamerika og Europa/Asien fra blandt andet kraftvaerker, skibstrafik mm.
Herudover er der en raekke naturlige kilder til luftforurening, for eksempel flygtige
organiske forbindelse (VOC) fra vegetation, jordstgv, salt fra havet og skovbrande.
Disse kilder ligger dog i vid udstraekning uden for menneskets kontrol.

NOx (NO og NO3) er en god indikator for menneskabt forurening, idet den primaert
stammer fra afbraending af fx fossilt braendsel eller biomasse.

Danmarks Miljgundersggelser, nu Institut for Miljovidenskab, Arhus Universitet,
gennemfgrte i 2002-2004 en raekke malinger af Iuftkvaliteten uden for Nuuk (DMU,
2005). Malingerne blev gennemfgrt pd fjeldet Lille Malene naer Nuuk. M3lestationen
var opstillet 345 meter over havets overflade i naerheden af en skilift. Nuuk luft-
havn ligger neden for fjeldet. NO,-koncentrationen var i gennemsnit ca. 0,6 pg/m?®
med et par kortevarige malinger, som 18 pd 50-60 pug/m?>. Disse ekstremveerdier
blev forklaret med udledninger fra lokale kilder, fx snescootere og snetraktorer pd
skibakken.

Den overordnede konklusion er, at atmosfaeren i Nuuk generelt er meget ren med
undtagelse af sma bidrag fra lokal forurening og bidrag fra langtransport af men-
neskeskabt forurening fra kilder i Nordamerika.

Der er ikke noget der tyder pa, at den generelle luftkvalitet i Nuuk og i Grgnland
har andret sig vaesentligt siden malingerne af luftkvaliteten i 2002-2004, og det
antages af luftkvaliteten i Qaqortoq er renere end for Nuuk, eller renere. Qaqgortoq
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Lufthavn vil desuden anlaegges i et omrade uden punktkilder for luftforurening, og
NOy koncentrationen i luften forventes at vaere meget lav.

Udledning af forurenende stoffer vurderes at ske fra fglgende aktiviteter:
Anlaeg:

e Spraangninger

Drift:

e Start og landinger.

e Udstgdningsgasser ved start af flymotorer og motorafprgvning.

¢ Udsugningsanlaeg og ventilationsanlaeg i forbindelse med veaerkstedsaktiviteter.

« Diffus forurening ved pafyldning af braendstof.

e Udstgdningsgasser fra driftsmateriel (traktor, airstarter, push-back, fejemaski-
ner m. fl.).

o Vearkstedsaktiviteter.

I forbindelse med pafyldning af braendstof pa benzin- og dieselolietankene vil der
ske en fortraengning af luft maettet med benzin- og dieseloliedampe. Denne foru-
rening vurderes ikke at give et vaesentligt forureningsbidrag.

Vurdering af miljgpavirkninger i anlaagsfasen

Udledning fra anleegsmaskiner

I anleegsfasen vil der vaere en udledning af forurenende stoffer fra det entrepre-
ngrmateriel, der anvendes til anlaeggelse af lufthavnen. Desuden vil der veaere
energiforbrug og emissioner af forurenede stoffer ved fremstilling af de materialer,
der skal anvendes til anlaeggelse af lufthavnen, samt ved transport af materialerne
frem til byggepladsen.

Det er valgt ikke at beregne og vurdere pd emissionen af luftforurenende stoffer
hidrgrende fra produktion og transport af materialer, da aktiviteterne her ikke
adskiller sig fra andre tilsvarende anlaegsprojekter. Emissionerne vil samtidig ho-
vedsageligt forekomme i et 8bent omrdde med god spredning, sdledes at pavirk-
ningen af luftkvaliteten er ubetydelig.

Det er valgt ikke at vurdere pd udledningen af CO,, da anlaegsperioden er af be-
graenset varighed.

Samlet set vurderes energiforbruget og udledningen af forurenende stoffer til luf-
ten i anlaegsfasen at vaere af en meget lille stgrrelse, og miljgpavirkningen vurde-
res som ubetydelig.

Emissioner fra spreengning

Det planlagte anvendte spraengstof (ANFO) bestdr af ca. 30 % kveelstof og 6%
diesel. Kvaelstoffet i den del af spraengstoffer, som eksploderer, vil reagere i hen-
hold til nedenstdende formel:

3NH4NO3 + 1/12C;i2H24 -> 7H20 + CO, + 3N
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Tabel 5.12: Tordepositionsha-
stigheder (cm/s) (DCE, 2014)
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Det betyder, at resultatet af en eksplosion vil vaere vand, kuldioxid og frit luftfor-
mig kvaelstof, som alle er komponenter, der findes i store maengder i atmosfaeren,
og ikke har lokale miljgpavirkninger.

Nar der gennemfgres en spraengning, vil der vaere en vis del af spraengstoffet, som
ikke eksploderer.

En del af dette vil emitteres til luften som NOx. Afhaengig af hvilke spraengnings-
metode (kornstgrrelse af spraengstof m.v.), der preecist anvendes (baseret p3
australske nggletal) vil der forventeligt emitteres mellem 1,4 og 8 kg NOy pr. tons
spraengstof. (Australian Government Department of the Environemtn and Energy,
2016). NOy vil blive spredt i luften og blive afsat til overflader pd jorden. Dette vil
kunne ske ved to processer: tgrdeposition og vaddeposition. (DCE, 2014) Tgrde-
position af et stof sker ndr stoffet bringes i direkte kontakt med en overflade, som
fx kan vaere vandoverflader, jord eller vegetation.

For vegetation sker afseetningen savel direkte pd overfladen af blade, staengler og
stammer som ved optag i bladenes stomata (spaltedbninger). Forskellige stoffer
heefter til overfladen med forskellig effektivitet. Nar stoffet er afsat vil luftkoncen-
trationen aftage og raten for afsaetning vil falde. Den atmosfaeriske turbulens vil
transportere nyt stof ned til overfladen.

Hastigheden hvormed stoffet afseettes, tgrdepositionshastigheden, afhaenger sale-
des af blandt andet typen af overflade, tidspunktet, meteorologiske forhold, stof-
fets egenskaber og for partikler desuden stgrrelsen. Terdeposition finder ogsa sted
under nedbgr.

Vaddeposition optreeder under nedbgr. Her udvasker nedbgren stofferne fra Iuf-
ten. Processen afhanger derfor ikke af jordoverfladens beskaffenhed. Tabel 5.12
viser tgrdepositionshastigheder for NO og NO,. For at NOy skal kunne afsaettes
som vaddeposition, skal den fgrst omdannes til NOs™. Ved vurdering af lokale p&-
virkninger af en given emission ses der derfor normalt bort fra vaddepositionen,
der desuden kun forekommer under regn.

NO 0,00004 0,2 0,1

NO> 0,00022 1,2 0,6

Med afszet i et forbrug af ANFO p& 893 ton over 18 maneder vil der sdledes ud-
sendes ca. (8 kg/t * 893 ton) = 7.144 kg NO, svarende til 4.763 kg NO«/ar. Med
afsaet heri er der vha. OML-modellen foretaget et estimat af depositionen af NOyx
omkring spraengningsomradet.

Beregning af depositionen for et givent tidsrum udfgres med et alment anvendt
princip:

Koncentration * depositionshastighed * tid

Da depositionshastigheden varierer med de meteorologiske forhold - og typen af
overflade - skal depositionen for en given periode i princippet beregnes for hver
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Tabel 5.13: Makismal tgrde-
postion afhaengig af afstanden

fra spraengsningstedet
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time af aret og summeres. I denne vurdering anvendes dog en konservativt vurde-
ret arlig gennemsnitsvaerdi for hastigheden sammen med arsmiddelveerdien for
koncentrationen. Metoden vil i gvrigt vaere konservativ (dvs. der beregnes lidt for
hgje depositioner), idet der ved beregningen af koncentrationen ikke er taget hen-
syn til, at der fjernes/deponeres stof mellem kilden og beregningspunkterne, og at
koncentrationen dermed reelt er lidt lavere jo laengere vaek fra kilden man befin-
der sig.

Koncentrationen (drsmiddelvaerdi) beregnes vha. OML-modellen. Depositionsha-
stigheden er afheengig af overfladens karakter og fremgar af Tabel 5.12. Der er
taget afseet i at graes er repraesentativ for vegetationen i omradet. P8 denne bag-
grund kan den 3rlige deposition beregnes i en given afstand fra spreengningsom-
radet.

Det er forudsat at alt NOyx emitteres som NO;, som har de stgrste depositionsha-
stighed. Tabel 5.13 viser de beregnede maksimale depositioner som funktion af
afstanden fra sprangningsstedet.

50 m 0,9
100 m 0,7
200 m 0,5
400 m 0,2
600 m 0,1
800 m <0,1

Der er ved beregningerne foretaget en raekke konservative skgn, der ggr at den
reelle deposition reelt vil vaere mindre.

Til bortspraengning af fjeld forventes ligeledes anvendt dieselolie til fremstilling af
spreengstoffet Ammonium Nitrate Fuel Oil (ANFO), der bestar af en blanding af
kunstggdning og dieselolie. Erfaringsmaessigt vil man af sikkerheds- og gkonomi-
ske arsager fremstille spraengstoffet pa stedet, nar der er tale om s& store maeng-
der spraengstof, som der her er tale om.

I alt vurderes 27 ton ANFO at vaere ueksploderet efter endt bortspreengning af
fjeld. Erfaringsmaessigt indeholder ANFO mellem ca. 6 og ca. 10 % dieselolie
(Defence R&D Canada, 2010) svarende til at mellem 1,6 - 2,7 ton dieselolie vil
ligge tilbage, nar spreengningen er tilendebragt. Ud fra hvad der er oplyst af en-
treprengrer, der arbejder med spreengning pd Grgnland, sd vurderes 6% at vaere
det optimale niveau, hvorfor der kan kalkuleres med at 1,6 ton dieselolie vil ligge
tilbage. Ligeligt fordelt ud over en anlaegsperiode pa 21 maneder, svarer det til
godt knap 76 kg/maned.

Stov
Mens anleegsarbejderne er i gang, er der risiko for stgvspredning til omgivelserne.
Brug af vandvogne kan forhindre luftbret stgv i at spredes i omrédet i tgrre peri-
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5.5.4

Tabel 5.14:
CO; udledning fra Air Green-
land (Air Greenland, 2017).
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oder. Spraengningerne kan ligeledes medfgre stgv i omgivelserne. Maengden og
spredningen af stgv afhaenger af den konkrete indretning og gennemfgrelse af
spreengningerne, samt retning og afdaekning. Vurderinger af pavirkninger fra stgv
p& natur er behandlet i afsnit 5.1 Flora og fauna.

Vurdering af miljgpavirkninger i driftsfasen
Etableringen af Qaqortoq Lufthavn vil medfgre en udledningen af forurenede stof-
fer til luften.

Det vil veere emissionen fra fly (start, motorafprgvning samt start og landing) der
vil give langt den stgrste emission. Emissioner fra gvrige kilder: Opvarmning,
hjeelpekgretgjer osv.) giver erfaringsmaessigt ikke nogen betydende udledning i
sammenligning med emissionen fra fly. I Tabel 5.14 er udledningen fra Air Green-
lands angivet for 2016.

Fly 76.936
Biler og ground egipment 275
Bygninger 2.485

Til sammenligning kan naevnes, at den samlede grgnlandske CO; udledning i 2015
var pa ca. 524.000 tons (Grgnlands Statistik, 2017). Flytrafikken udgar altsd en
ikke uvaesentlig andel af CO,-udledningen.

I forbindelse med start af flymotorer og flyenes kgrsel til og fra start- og landings-
banen vil der ske en emission af udstgdningsgasser.

Partikler og forbraendingsgasser vil blive fortyndet i luften og spredt via vinden.
Ved atmosfaeren bliver NOx omdannet og kan herefter udvaskes med nedbgren.
Dette vil dog ikke ske i neeromradet. Partikler vil i et vist omfang blive tilfgrt naer-
omradet specielt ved nedbgr.

Lufthavnen forventes beflgjet af:

e Avro RI85: British Aerospace Avro RI85 (BAe146-200)

e Q400: Bombardier Dash 8 Q400

e DHC8-200: Bombardier DHC8-200 (De Havilland Canada)
e Bell 212: Bell Helicopter 212

e AS 350: Eurocopter France, helicopter AS 350

De senere ar er der sket en optimering og forbedring af flymotorernes forbraending
og dermed en reduktion af udstgdningsgasser. Der vil fra flyselskabernes side
fortsat vaere fokus pa optimering af braendstofforbrug og minimering af emissioner
fra flyene. Derudover tegner flybraendstof sig for godt 25-30 % af et luftfartsel-
skabs driftsomkostninger, s& branchen har naturligt fokus pd operative tiltag, der
kan reducere braendstofforbruget.

Disse tiltag omfatter eksempelvis mere direkte flyruter, mere effektiv ruteplan-
leegning, reduceret vaegt om bord, reduceret anvendelse af motorer pa jorden,
grgnne starter og landinger, hyppig renggring af flymotorer m.m. Alle tiltag der
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Figur 5.39: Vandspeerrezonen
for Qagortogq.
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bidrager til hgjere effektivitet, og dermed lavere emissioner og en reduceret ud-
ledning af CO, (Udvalget om Dansk Luftfart, 2012). Udover disse initiativer, bliver
der designet nye fly, som bruger mindre breendstof og dermed udleder mindre
CO,. Det sker bl.a. med mere effektive motorer og bedre aerodynamik
(Brancheforeningen Dansk Luftfart, 2012). Endelig forventes braendstof til fly ogsa
i fremtiden at blive mere miljgrigtigt. F.eks. forventes biobraendstof i livscyklus-
perspektiv at kunne betyde en reduktion pa 80 % CO; udledning i forhold til fossile
braendstoffer (Air Transport Action Group, 2009).

Tilsvarende betragtninger vil vaere geeldende for partikler og NO,, hvor der ogsa
alt andet lige vil kunne forventes en reduktion i udledningen fremadrettet.

Drikkevand til Qaqortoq indvindes fra vandsgen Tasersuaq, der ligger umiddelbart
syd for den vestlige ende af landingsbanen (Figur 5.39).

Signaturforklaring

Landingsbane Indflyvningslys Vandspaerrezone
Terminalomrade Térn med adgangsvej AEndringer i vandspaerrezone

Det vurderes ikke at de ggede emissioner fra lufthavnen vil pavirke sgen og drik-
kevandsindvindingen. Emissioner fra fly, der starter og lander spredes i landings-
banens laengderetning, og i mindre grad pa tvaers af landingsbanen. Figur 5.40 er
fra Kgbenhavns Lufthavn og viser, hvor ledes PM, fordeler sig omkring landings-
banerne og forpladsen (DCE, 2011).
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Figur 5.40:

Overordnet geografisk forde-
ling af 8rsmiddelvaerdien af
PM,,s ig/m?). Spredningsbe-
regninger med OML i gitternet
p& 150 m.
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Da Kgbenhavns lufthavn er meget stgrre end Qaqortoq Lufthavn er niveauerne
selvfglgelig meget hgjere, men principperne for spredning er de samme. Bag-
grundsniveauet for partikler i Danmark og Kgbenhavn udggr en vaesentlig del af
partikelniveauerne.
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Forurening af jord
Dette afsnit redeggr for de potentielle pavirkninger i form af forurening af jord fra
projektet, i forbindelse med anlaeg og drift af lufthavnen.

Metode og datagrundlag
Beskrivelser og vurderinger i dette afsnit er foretaget pa baggrund af skrivebords-
studier. Der er ikke udfgrt feltundersggelser.

Data for maengder af fjeld der skal spraenges og maengder af eksplosiver er hentet
fra anlaegsprogrammer og udleverede regneark. Der er ikke angivet maengder for
forventet brug af olieprodukter i anleegs- eller driftsfase.

Der er pd nuvarende tidspunkt ikke udarbejdet en jordforureningsbekendtggrelse
eller jordkvalitetskriterier for Grgnland, men der tages ofte udgangspunkt i de
danske kriterier (Miljgstyrelsen, 2015). Nedenstdende beskrives derfor aktivite-
ter/anvendelse af stoffer i forbindelse med anlagsfase og driftsfase, der vurderes
at kunne medfgre pdvirkning af miljget og/eller vil kunne medfgre en overskridelse
af danske jordkvalitetskriterier (olieprodukter).

Desuden beskrives eventuelle pavirkninger af nitrogen og diesel i jord fra spraeng-
ninger i forbindelse med anlaegsfasen. For driftsfasen beskrives pdvirkninger af
kveelstof (N) og glykol i jord i forbindelse med brug af afisningsmidler til fly og
bane. Der er ikke danske jordkvalitetskriterier for nitrogenholdige stoffer som
ammonium, nitrat med mere, samt glykol.

Eksisterende forhold

Omrédet for den nye lufthavn er pd8 nuvaerende tidspunkt ubebygget. Derfor ma
omradet forventes at vaere updvirket af jordforurening med olieproduk-
ter/naeringsstoffer.

Vurdering af miljgpavirkninger i anlaagsfasen
Vurderingerne af miljgpavirkningerne i anlaegsfasen, omhandler pavirkninger fra
olieprodukter og sprangstof/nitrogen.

Olieprodukter
Typer og anvendelse

I forbindelse med anlaegsfasen forventes en raekke forskellige olieprodukter an-
vendt i omradet:

o Arktisk gasolie/Diesel (til drift af kgretgjer/fremstilling af spraengstof)
e Hydraulikolie (til maskinernes hydrauliksystemer)
e Smgreolier

Arktisk gasolie (herefter omtalt som diesel) er en lettere braendstofolie. Olien har
en toksisk effekt p& planter og dyr ved direkte kontakt. Der forventes anvendt
store maengder diesel i forbindelse med anlaegsfasen til drift af entreprengrmaski-
ner. Der anvendes ogsd dieselolie til fremstilling af spraengstof.

Hydraulikolie kan bestd af forskellige typer olie. Der findes bade bioolier og mine-
ralske olier og de kan indeholde additiver, der kan vaere giftige for miljget. Hy-
draulikolie forventes anvendt i mindre masngder.
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Smgreolier er en bred kategori af oliestoffer. Smgreolier kan indeholde additiver,
der kan veere giftige for miljget. Smgreolier forventes anvendt i mindre maengder.

Generelt for olieprodukter er, at hvis de spildes pa jord, vil olien kunne forblive i
jorden i mange ar og pavirke plantevaekst og udggre en risiko for kontakt med
forurenet jord. Olie nedbrydes kun langsomt i arktiske omrader, hvor naturlige
olienedbrydere (bakterier), mangler naeringsstoffer for at kunne nedbryde olien
(Filler, Snape, & Barnes, 2008).

Risiko for spild

I forbindelse med anlaegsfasen vil der vaere aktiviteter, der medfgrer risiko for
olieforurening af jord. Der vil vaere trafik med entreprengrmaskiner i omradet, der
kan spilde olie. Det vurderes ogsd, at der vil blive opstillet midlertidige flytbare
beholdere med olieprodukter til blandt andet tankning af kgretgjer under anlaegs-
arbejdet. Omradet vil i den fase veere ubefzestet og eventuelle spild vil havne di-
rekte p& jorden. De mest sandsynlige uheld er:

e Spild i forbindelse med tankning (diesel)

e Utaette tanke og tromler for eksempel som fglge af gennemteering, pakgrsel
m.m. (diesel, motorolie, hydraulikolie)

e Uteette hydraulikslanger pa kgretgjer (hydraulikolie)

e Dryp fra maskiner i forbindelse med parkering/drift i omradet (smgreolier,
diesel og hydraulikolie)

Mulig spildudbredelse for olie

Mindre spild af olieprodukter pd terrsen har typisk en begraenset horisontal og
vertikal udbredelse. Olien vil som regel binde sig til jordpartikler og organisk mate-
riale, men der vil stadig ske en spredning af olie oplgst i vand - f.eks. ved nedbgr.
Ved spild af stgrre oliemaengder vil der kunne ske spredning af ren olie. Sprednin-
gens hastighed vil gges pd stejlt terreen, frosne overflader og/eller transport i ak-
tiviaget eller pa fjeld, hvor olien vil sgge mod lavereliggende omrader. Hvis olien
nar frem til vandlgb/sger vil spredningen hurtigt kunne gges.

Potentielle pdvirkninger af oliespild

Vegetationen kan tage skade - enten ved direkte kontakt mellem olie og vegetati-
on pa overfladen, men ogsa hvis olien far love at traenge ned i jorden til planter-
nes rgdder. Olie i arktiske jorder nedbrydes kun langsomt under normale omstaen-
digheder og eventuelle spild kan derfor kunne pavirke vegetationen mange ar frem
(Bay, 1997).

P8 grund af den vurderede lokale udbredelse pd overfladen, vurderes der at vaere
mindre risiko for at fugle og dyr vil komme i kontakt med en jordforurening med
olie — bl.a. fordi evt. overfladevegetation vil tage skade og derfor ikke vaere fgde-
emne

Vandmiljget vurderes at vaere meget sdrbart overfor eventuelle oliespild pa land.
Oplgst olie vil kunne pdvirke vandlevende insekter, planter og fisk over stgrre
omrader. Desuden vil eventuel fri fase olie kunne danne hinder pd overfladen af
sger eller vandlgb, og bl.a. medfgre skade p8 fugles fjerdragt og skader ved indta-
geler (fugle og pattedyr).
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Tabel 5.15: Spreengstof-
maengder og beregnet mulig
nitrogen (N) udledning.
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Spreengstof (nitrogen og diesel)
I forbindelse med etableringen af Iufthavnen skal der anvendes en del spreengstof,
der vil veere baseret pa nitrogen (N). Nitrogen er et naeringsstof.

Typer, anvendelse og pavirkning

I forbindelse med anlaegsfasen forventes der i Qaqortoq bortspraengt ca. 1,9 mio.
m? fjeld. Der forventes anvendt

e 893 ton ANFO (Nitrogenholdigt spraengstof - Ammonium Nitrate Fuel Qil).
e 15 ton dynamit.

Det vurderes sandsynligt, at spraengstoffet vil blive fremstillet p& stedet ved at
blande ammoniumnitrat med dieselolie. Blandingen sker normalt i en speciel blan-
der, der kan tage 1 bighag med ammoniumnitrat, hvor efter der tilsaettes diesel-
olie.

Bortspraengning af fjeld forventes at ske fra november 2018 til april 2020 (18
maneder). Normalt vil der veere ca. 1-2 % ueksploderet ANFO tilbage efter en
spraengning (Rambgll, 2013). Der er konservativt regnet med 3 % i den videre
beregning svarende til 27 ton ANFO. Nitrogenmaengden i de 27 ton er ca. 33 %
svarende til 9 ton N. I forbindelse med anlaegsfasen kan der saledes blive udledt 9
tons N over 18 maneder svarende til et gennemsnit pd 0,5 t/maned (Tabel 5.15).

Nitrogenmaengden i spraengstoffet bestdr af nitrat (NO*) og ammoniak
(NH4*/NHs). Begge salte er meget vandoplgselige, hvorfor de vil udvaskes til om-
givelserne, hvis de tilfgres vand. En del af ammoniakken vil afdampe som en gas
og oplgses i luften. Den resterende maengde vil oplgses i vand i omradet. Se afsnit
5.5 Luftforurening og emissioner og afsnit 5.7 Overfladevand og spildevand.

Nitrogen-
Sprangstof- Ueksploderet | mangde (N) | N - Gennem-
maengde ANFO (ca. | i ueksplode- | snit pr ma-
(ton) 3%) (ton) ANFO | ned

Sprangning

af fjeld (m3)

1.900.000 893 27 9 0,5

Risiko for spild

e Ved transport/hadndtering af bigbags.
Ammoniumnitrat opbevares normalt i saekke. Ved transport/handtering kan der
ske spild, hvis saekken revner eller lignende. Da ammoniumnitrat er et fast stof, vil
det let kunne opsamles.
Mulig spildudbredelse for nitrogen
Ammoniumnitrat og ANFO er faste stoffer, hvor nitrogen hurtigt vil kunne oplgses

ved pdvirkning af vand og udbredes i vandoplgst form. En decideret jordforurening
er derfor ikke sandsynlig.
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Potentielle p&virkninger af spild af ammoniumnitrat
Ved spild af ammoniumnitrat, kan vegetationen blive svedet af, hvor spildet sker,
hvis det far lov til at blive liggende.

Samlet vurdering af p8virkning i forbindelse med anlaegsfasen

I forbindelse med anlaegsfasen forudsaettes det, at oplag af olieprodukter og ANFO
indrettes i henhold til geeldende lovgivning, sdledes at risikoen for spild minimeres.
Det forudseettes ligeledes, at spild af olieprodukter og nitrogen opsamles.

P& den baggrund vurderes det, at pavirkningen af forurening af jord er ubetydelig.

Vurdering af miljgpadvirkninger i driftsfasen
Vurderingerne af miljgpavirkningerne i driftsfasen, omhandler pavirkninger fra
olieprodukter og spraengstof/nitrogen.

Olieprodukter
Typer, anvendelse og miljgpavirkning
I driftsfasen forventes der anvendt:

e Arktisk gasolie/diesel (til drift af kgretgjer og opvarmning).
e Benzin (til tankning af mindre fly (AV-gas)).
o Jetfuel (fly- og helikopterbraendstof).

Arktisk gasolie/diesel forventes anvendt som drivmiddel til kgretgjer. Der forven-
tes ikke tankanlaeg til kgretgjer pd stedet. Der etableres el-varme til opvarmning
af bygninger, men der forventes etableret et backup-system med oliefyr og en
olietank.

Benzin og jetfuel er lette olieprodukter, der flyder let, spredes hurtigt og som kan
fordampe p& kort tid, hvis de rette omstaendigheder er til stede. Dog ikke hvis
olien er gdet i jorden.

AV-gas (Aviation gasoline) anvendes af sma fly. Produktet er en ikke blyfri benzin
- dog med lavt blyindhold.

Jetfuel anvendes som fly- og helikopterbraendstof. Der vil blive indkgbt 2 tankvog-
ne, der henter jetfuel pa det lokale tankanlaeg i Qaqortoq. Der vil saledes ikke
blive fast tankanlzaeg til jetfuel pa stedet. Tankvognene har dog fast plads i luft-
havnen.

Risiko for spild

Der vil veere risiko for spild i forbindelse med opbevaring og handtering af oliepro-
dukter samt i forbindelse med tankning af fly. Efter anleegsfasen er overoverstdet
vil en stor del af omrédet dog veere befaestet. Opbevaring, hdndtering og brug af
olieprodukter vil udelukkende ske p8 befzestede omrader og eventuelle spild vil
derfor vaere afskaret fra direkte kontakt med jorden.

Risikoen for jordforurening vurderes derfor som lille.
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Mulig spildudbredelse for olie

Mindre spild pa fast belaegning vil fordampe eller blive oplgst af nedbgr. Stgrre
spild kan evt. brede sig uden for den fase belaegning og give anledning til jordforu-
rening.

Potentielle jordpavirkninger af oliespild

Potentielle jordpdvirkninger af olispild i driftsfasen er identiske med dem for an-
laegsfasen og naevnt ovenfor i afsnit 5.6.3.1 Olieprodukter.

Afisningsprodukter til landingsbane og fly
Der forventes anvendt de samme typer afisningsmidler som der anvendes i de
gvrige lufthavne i Grgnland i dag.

Typer, anvendelse - mangder

e Urea (Afisning af landingsbane).

e Aviform (Afisning af landingsbane).

e Cryotech Polar plus 80 (Afisning af fly).
e Cryotech Polar Guard II (Afisning af fly).

Urea fas som granulat og bestar af 46 % nitrogen. Urea er vandoplgseligt og tidli-
gere forbundet med eutrofiering af sger i Danmark p& grund af det hgje indhold af
nitrogen.

Aviform er en farvelgs, lugtfri veeske. Den bestdr af ca. 50 % kaliumformiat og 50
% vand samt <1 % anticorrosionsadditiv. Aviform er 100 % oplgselig i vand. Avi-
form er let nedbrydeligt i forbindelse med en iltforbrugende proces.

Cryotech Polar Plus 80 og Cryotech Polar Guard II er begge glykolbaserede pro-
dukter. Glykol er et organisk stof, der kan udggre en miljgbelastning i forbin-
delse med iltforbrug i forbindelse med nedbrydningen af stoffet.

Mittarfeqarfiit vurderer (Rambgll og Orbicon Grgnland, 2017), at der pa i lufthavn i
Qagqgortoq nok vil blive anvendt de samme typer og maengder af kemikalier til afis-
ning af landingsbanen, som der i dag anvendes i Nuuk. Hvis det antages, at
mangden af kemikalier er lige frem proportional med stgrrelsen af landingsbanen,
kan der forventes et forbrug af stgrrelsesordenen:

e Urea: 5,2 tons pr./ar.
e Aviform: 10,4 tons pr./3r.

Det forventes at der skal anvendes gennemsnitligt 15.000 liter ublandet (30.000
liter blandet) pr. &r af de 2 Cryotech produkter

Risiko for spild/spredning
I forbindelse med drift af lufthavnen kan der ske spild af produkterne.

Produkterne anvendes ogsa bl.a. pd landingsbane, apron og pa selve flyene. Afis-
ning af fly forventes at ske decentralt. Det vil sige at der ikke indrettes et omrade
med mulighed for opsamling af overskudsprodukt. Brug af eller spild af afisnings-
midler vil derfor bidrage med oplgst nitrogen til overfladevand, der afledes fra
omradet, men vurderes ikke at give anledning til jordforurening
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Spildudbredelse

Spildudbredelse vurderes at ske som oplgst i overfladeand og vil derfor ikke med-
fgre en jordforurening. Se afsnit 5.7 Overfladevand og spildevand for potentielle
pavirkninger i vandfasen.

Potentielle jordpavirkninger

De anvendte produkter vurderes at blive spredt via vandbaseret transport uden
naevneveardig vedhaeftning til jordpartikler og vil ikke give anledning til jordforure-
ning. Spild af koncentrerede produkter direkte p& jorden vil kunne medfgre afsvid-
ning af vegetation.

Samlet vurdering af p8virkning i driftsfasen

Ved indretning af olietanke og -oplag efter forskrifterne, etablering af taet belaeg-
ning og opsamling af eventuelle spildte olieprodukter, vurderes der at veere en
ubetydelig risiko for at driften vil medfgre jordforurening med olieprodukter.

Ved indretning af oplag af afisningsprodukter under teet tag, almen brug og op-
samling af spild, vurderes der at veere en ubetydelig risiko for, at brug og opbeva-
ring af de naevnte afisningsprodukter kan medfgre jordforurening.
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Overfladevand og spildevand

Naervaerende afsnit omhandler de eksisterende og fremtidige forhold omkring
handtering af overfladevand og spildevand, samt drikkevandsbeskyttelse. Dette
inkluderer vintersituationer, hvor er der store mangder sne og is tilstede. Det
vurderes, at der ikke er grundvand i naevneveerdig grad i omradet, ud over over-
fladenaert grundvand, der star i direkte kontakt med overfladevand.

Metode og datagrundlag

Dette afsnit beskriver hvilke potentielle miljgpavirkninger afledning af overflade-
vand og spildevand ved anlaeg af Qaqortoq Lufthavn kan have pa grund- og over-
fladevand i henholdsvis anlaegs- og driftsfasen.

Med overfladevand menes i denne sammenhang vand, som afledes til det omgi-
vende miljg under anlaegsarbejdet af lufthavnen og i driftsfasen fra bygningstage,
landingsbane og gvrige befaestede arealer. I beskrivelse og vurdering af potentielle
miljgpavirkninger pa overfladevand fokuseres der pa olieprodukter, spraengstoffer,
afisningsmidler og brandslukningsmidler. Med spildevand menes i denne sammen-
haeng saniteert spildevand (sort vand) fra lufthavnsbygningerne samt spildevand
fra husholdning, vaske mv. (grat vand). Det forudseettes, at der pa lufthavnsom-
radet treeffes foranstaltninger, sdledes at Spildevandsbekendtggrelsen (Selvstyrets
bekendtggrelse nr. 10 af 12. juni 2015 om bortskaffelse af latrin og spildevand)
kan overholdes. For overfladevand betyder det, at der bl.a. ikke m& vaere betyde-
lige maengder neeringsstoffer og olie- og benzinrester i det vand, som udledes
direkte til det omgivende miljg. Dette sikres bl.a. ved at lufthavnen har en bered-
skabsplan (Emergency and Spill Response and Management Plan) og et beredskab
(Spill Response Team), som stdr klar i tilfaelde af uheld. I tilfselde af uheld, f.eks.
ved spild af breendstof, vil beredskabet straks rense op. Det som de ikke far renset
op, vil blive opfanget i olieudskillere, placeret hvor der sker optankning. I forbin-
delse med den daglige drift vil overfladevand i nogen grad ogsa kunne forurenes,
men det vil veere i s& sma koncentrationer, at det ikke vil kunne karakteriseres
som spild og dermed heller ikke som omfattet af Spildevandsbekendtggrelsen.

Vurderingerne er baseret pd eksisterende viden suppleret med observationer i
forbindelse med feltbesigtigelser i juli 2017.

I beskrivelsen af omfang af naturkonsekvensvurderingen for lufthavnen ved Qa-
qgortoq (Rambgll og Orbicon Grgnland, 2017), er der fire fokuspunkter, som er
vurderet til at veere de vigtigste miljgmaessige effekter af projektet. Disse er:

Risiko for pavirkning af vandspaerrezone ved Qaqortoq.

Forurening og gener af stgv fra spraengning og knusning af fjeld mm.
Pavirkning af sger og vandlgb ved etablering af infrastruktur.

Risiko for udledning og spild af afisningsmidler og braendstoffer til miljget.

il Y

Beskrivelse og vurdering vil veere kvalitativ og i det omfang der er data til radig-
hed, kvantitativ.

Eksisterende forhold

Der er ingen anlaeg i omrddet nord for fijeldet Saqgarsuaq, hvor lufthavnen skal
anlaegges. Omradet er kategoriseret som 03 Vildmark i Landsplandirektivet for
Grgnland (www.nunagis.gl, 2017). Afvanding af projektomradet sker dels mod
vest og sydvest mod drikkevandssgen Tasersuaq, dels mod nordvest til Kangerlu-
arsuk og mod gst til Julianehdbsfjorden ved Maniitsuarsuk.
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Drikkevandssgen Tasersuaq

Figur 5.41:

Oversigtskort, der viser den
planlagte placering af lufthav-
nen og vandspeerrezonen inkl.
bufferzone rundt om drikke-
vandssgen Tasersuaq, der
forsyner Qaqorsoq med drik-
kevand.

@vrige sper og elve
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Landingsbanen vil komme til at ligge inden for den nuvaerende afgraensning af
vandspeerrezonen for drikkevandssgen Tasersuaq, der forsyner Qaqortoq med
drikkevand, se Figur 5.41. Vandsparrezoner er som beskyttelsestiltag ved lov
udlagt omkring alle vandressourceoplande til brug for vandforsyning i Grgnland.

Vandspaerrezonen omkring Tasersuaq er en anelse stgrre end det topografiske
opland for sgen, og repraesenterer derfor, hvorfra der potentielt kan ske vand-
transport til sgen. For at mindske risikoen for forurening af drikkevandsressourcen,
er der en raekke restriktioner for hvad man ma inden for vandspaerrezonen, disse
er defineret i en bekendtggrelse (BEK nr. 11 af 1/06/2016). I bekendtggrelsen er
defineret fire forskellige beskyttelseszoner (0, 1, 2 og 3), hvor forskellige restrikti-
oner er gzeldende og forskellige aktiviteter er tilladte. Den sydvestlige del af pro-
jektomrddet for lufthavnen ligger inden vandspeerrezonens beskyttelseszone 3.
Bebyggelse og lufthavnsaktivitet er ikke naevnt som muligheder inden for beskyt-
telseszone 3, kun faerdsel til fods, med snescooter og i begraenset omfang piste-
maskine til praeparation af specifikke langrendslgjper, er tilladt.

Umiddelbart er lufthavnebyggeri derfor ikke en aktivitet, der er forenelig reglerne
for vandspeaerrezonen og der skal indhentes dispensation til aktiviteter i forbindelse
med anlaeggelse af lufthavnen.

Signaturforklaring

Landingsbane Tarn med adgangsvej

Vandspaerrezone
Terminalomrade

Indflyvningslys

I afsnit 5.2 Ferskvandsbiologisamt i baggrundsrapport nr. 2 beskrives ferskvands-
systemet, der afvander projektomrddet mere indgdende, og der henvises derfor til
dette afsnit omkring en mere indgdende beskrivelse. Ferskvandssystemet er me-
get neaeringsfattigt og med en meget begraenset biologisk aktivitet, selv efter grgn-
landske forhold. Det er formentlig manglen pa naeringsstoffer, der betinger at der
er en begreenset vandflora og fauna. Vurderingen vil derfor koncentreres om hvor-
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vidt aktiviteterne i anleegs- og driftsfasen vil pavirke de neeringsfattige ferskvands-
systemer.

Ferskvandssystemerne afvander til havet mod nordvest til Kangerluarsuk og mod
gst til Julianeh3bsfjorden ved Maniitsuarsuk. Begge steder er der tale om store
fjordarme med god vandudskiftning.

Den &rlige nedbgr (perioden 1961 - 1990) ligger pa 858 mm, med juli, august og
september som de mest nedbgrsrige maneder (www.dmi.dk, 2017).

Vurdering af miljgpadvirkninger i anlaegsfasen

I forbindelse med anlaeg af lufthavnen vil der bortspraenges af field, saledes at
vandspaerrezonen for drikkevandssgen Tasersuaq vil blive rykket laengere mod
syd. Hermed vil landingsbanen ikke ligge inden for vandspaerrezonen. Der vil der-
udover blive etableret en afskaerende grgft ved banens vestlige ende, sdledes at
det sikres, at der ikke kan ske afledning af overfladevand til Tasersuaq (Inuplan,
Ideoplaeg, 2016).

Det vurderes derfor, at der ikke vil veere risiko for at forurenet overfladevand fra
lufthavnen vil kunne tilga drikkevandssgen Tasersuaq.

Flytning af vandspaerrezonen betyder fremadrettet, at afvanding af overfladevand
fra projektomradet vil ske fortrinsvis til Sg 1, der ligger i kanten af lufthavnen, i
mindre grad til Sg 5 der ligger i den vestlige ende af landingsbanen, og i endnu
mindre grad med aflsb mod g@st til Julianehdbsfjorden. Se afsnit 5.2 Ferskvands-
biologi.

Aflgb fra Sg 1, der er den stgrste, sker gennem seks sger, herunder Sg 5, inden
udlgb i fjordarm nordvest for det fremtidige anlaeg.

Olieprodukter
anvendt i omrddet (for naermere beskrivelse se afsnit 5.6 Forurening af jord).

e Arktisk gasolie/diesel (til drift af kgretgjer/fremstilling af spraengstof).
e Hydraulikolie (til maskinernes hydrauliksystemer).
e Smgreolier.

Til bortspraengning af fjeld forventes ligeledes anvendt store mangder dieselolie til
fremstilling af spraengstoffet Ammonium Nitrate Fuel Oil (ANFO), der bestdr af en
blanding af kunstggdning og dieselolie. Erfaringsmaessigt vil man af sikkerheds- og
gkonomiske &rsager fremstille spraengstoffet pa stedet, ndr der er tale om s3 store
mangder sprangstof, som der her er tale om.

Mindre spild af olieprodukter pd terreen har typisk en begraenset horisontal og
vertikal udbredelse (afsnit 5.6Forurening af jord). Olien vil som regel binde sig til
jordpartikler og organisk materiale, men der vil stadig ske en spredning af olie
oplgst i vand - for eksempel ved nedbgr. Ved spild af stgrre oliemaangder vil der
kunne ske spredning af ren olie. Spredningens hastighed vil gges pd stejlt terraen,
frosne overflader og/eller transport i aktivlaget eller pa fjeld, hvor olien vil sgge
mod lavereliggende omr&der (se afsnit 5.6 Forurening af jord). Hvis olien ndr frem
til vandlgb/havet vil spredningen hurtigt kunne gges.
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Vandmiljget vurderes at vaere meget sdrbart overfor eventuelle oliespild p8 land.
Oplgst olie vil kunne pdvirke vandlevende insekter, planter og fisk over stgrre
omrader.

Eventuel fri fase olie vil kunne danne hinder pa overfladen af sger eller vandlgb.

Det forudsaettes, at der i forbindelse med anlaegsarbejdet udarbejdes en bered-
skabsplan og haves et beredskab klar i forbindelse med konstaterede spild, for
derved at for at minimere spild af olie og opsamle eventuelt spild, at risiko for
forurening vurderes pavirkninger at vaere mindre.

Spreengstof (kveelstof og diesel)
I forbindelse med etableringen af lufthavnen skal der anvendes en hel del spraeng-
stof, der vil vaere baseret pd kvaelstof (N).

I forbindelse med anlaegsfasen forventes der i Qaqortoq spraengt ca. 1,9 mio. m®
fjeld. Hertil forventes anvendt:

e 893 ton ANFO
e 15 ton dynamit

Bortspraengning af fjeld forventes at ske fra november 2018 til april 2020 (21
maneder). Normalt vil der veere ca. 1-2 % ueksploderet ANFO tilbage efter en
spraengning (Rambgll, 2013). Der er konservativt regnet med 3 % i den videre
beregning svarende til knap 27 ton ANFO. Kvaelstofmaengden i de knap 27 ton er
ca. 33 % svarende til 9 ton N. I forbindelse med anlaegsfasen kan der sdledes
blive udledt 9 ton N over 21 maneder svarende til et gennemsnit pd 0,4
ton/maned.

Kvaelstofmaengden i spreengstoffet bestdr af nitrat (NOs) og ammoniak
(NH4*/NHs). Begge salte er meget vandoplgselige, hvorfor de vil udvaskes til om-
givelserne, hvis de tilfgres vand. En del af ammoniakken vil afdampe som en gas
og oplgses i luften. Den resterende maengde vil oplgses i vand i omradet. Hvor
meget kveelstof, der vil afdampe og hvor meget, der vil blive oplgst i vand, kan
der ikke siges noget om pa nuvaerende tidspunkt. Det kan konservativt antages, at
alt ueksploderet kveelstof vil udvaskes til Sg 1, hvor potentielle miljgeffekter vil
veere algeopblomstring og iltsvind.

Planteplankton (alger) bestar hovedsageligt af encellede organismer, der lever ved
fotosyntese. Sammen med tang og bundplanter udggr algerne produktionen af
organisk stof i havet (primaerproduktionen). De har behov for lys og naeringssalte
til deres vaekst. N&r planteplanktonet dgr vil der ske en mikrobiel nedbrydning
under forbrug af ilt, som kan medfgre iltsvind. I havet og i de fleste 8bne kystvan-
de i de arktiske egne og gkosystemer er kveelstof (N) generelt det naeringssalt, der
er i stgrst underskud og dermed begraensende for algernes vaekst. Som neaevnt
under afsnittet om ferskvandssystemet, sa er ferskvandssystemet meget naerings-
fattigt, hvilket betyder at tilforsel af selv smd maengder naeringsstoffer og organisk
stof, kan medfgre pavirkninger af lokal karakter. Med afledning til ferskvands- og
havsystemer, hvor der er god vandudskiftning, forventes det ikke, at udledning af
N vil medfgre algeopblomstring og iltsvind.

Til bortspreengning af fijeld forventes ligeledes anvendt dieselolie til fremstilling af
spreengstoffet Ammonium Nitrate Fuel Oil (ANFO), der bestar af en blanding af
kunstggdning og dieselolie (afsnit 5.5.3.2 Emissioner fra spraengninger). Det er
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beregnet at 1,6 ton dieselolie vil ligge tilbage efter spraengningerne. Ligeligt fordelt
ud over en anlaegsperiode pa 21 maneder, svarer det til knap 76 kg/maned som
vil vaere fordelt indenfor projektomrddet. Det vurderes at maengden af diesel ikke
vil have vaesentlig betydning for overfladevand i projektomradet. Pavirkningen er
dermed vurderet til vaerende mindre.

Afisnings- og brandslukningsprodukter til landingsbane og fly
Der forventes ikke at vaere et naevneveerdigt brug af afisnings- og brandsluknings-
produkter i anlaegsfasen.

Saniteer udledning (sort vand) og husholdningsspildevand (gr8t vand)

Der er ikke viden om, hvor mange ansatte, der vil st for anlaeg af lufthavnen.
Opsamling af sort vand forudseettes opsamlet i tanke og bortskaffet som under
driftsfasen, og dermed ikke udggre et problem for overfladevand, se afsnit 5.7.4.4.

Vurdering af miljgpadvirkninger i driftsfasen

Olieprodukter - typer, anvendelse og miljgp8virkning
I driftsfasen forventes der anvendt fglgende olieprodukter (afsnit 5.6 Forurening af
jord for naermere beskrivelse):

e Arktisk gasolie/diesel (til drift af kgretgjer og opvarmning).
e Benzin (til tankning af mindre fly (AV-gas)).
o Jetfuel (fly- og helikopterbraendstof).

Der vil veere risiko for spild i forbindelse med opbevaring og handtering af oliepro-
dukter samt i forbindelse med tankning af fly. Efter anlaegsfasen er overstdet vil
en stor del af omradet dog vaere befzestet. Opbevaring, handtering og brug af
olieprodukter vurderes at ske pd befsestede omradder og eventuelle spild vil derfor
veere afskdret fra direkte kontakt med jorden.

Risikoen for afstrgmning til vandmiljget vurderes derfor som lav og pavirkningen
vurderes til mindre.

Mindre spild p& fast belaegning vil fordampe eller blive oplgst af nedbgr. Stgrre
spild kan evt. brede sig uden for den faste belaagning og kan sprede sig til vand-
miljget, men risikoen vurderes som lille.

Afisningsprodukter til landingsbane og fly

Snerydning i forbindelse med glatfgrebeksempelse vil ske ved at skrabe sne fra
banen og ud til siderne. Dette vil derefter blive kastet over hegning vha. snekanon
som kgrer langs med hegning rundt ad tilsynsvej/spor. Langs det stykke af banen
der graenser op til vandspaerrezonen og hvor der udelukkende er en grgft der ad-
skiller banen fra vandsparrezonen (og sikrer at overfaldevand ikke Igber fra banen
og ind i zonen), vil sne blive opsamlet og kgrt bort til afsmeltning indenfor pro-
jektomrddet. Sne fra terminalomrddet vil ligeledes ogsa bliver opsamlet og kert
bort til afsmeltning indenfor projektomradet.

Afisning af fly vil blive udfgrt decentral pd de enkelte standpladser. Efter afisning
vil pladsen blive fejet/suget ren for vaeske, sne og slush-ice. Det specifikke mate-
riel og procedure bliver fastlagt ndr operatgr er fastlagt. Vaeske vil blive genan-
vendt, kert til forbreendingen som vaedetilszetning eller bortskaffes pa anden for-
svarlig vis. I tilfaelde af forurening fra tab af vaesker fra maskiner og tankanlaeg, vil
forureningen opsamles og bortskaffes pa forsvarlig vis (se afsnit 3.5.2).
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Der forventes anvendt de samme typer afisningsmidler som der anvendes i de
gvrige lufthavne i Grgnland i dag. Produkterne anvendes p8 landingsbane, apron
og pa selve flyene (naermere beskrivelse af afisningsprodukter findes i afsnit
5.6.4.2 Afisningsprodukter til landingsbane og fly).

e Urea (Afisning af landingsbane)

e Aviform (Afisning af landingsbane)

e  Cryotech Polar plus 80 (Afisning af fly)
e  Cryotech Polar Guard II (Afisning af fly)

Urea ((H2 N).CO) fas som granulat og bestar af 46 % kvaelstof. Urea er vandoplg-
seligt og kan ved direkte udledning til sger give anledning til naeringsberigelse og
dermed algeopblomstring pa grund af det hgje indhold af kveelstof. Ved kontakt
med vand hydrolyseres Urea til hydrogencarbonat (HCOs.) og ammonium (NHa-+).

En af de efterfolgende processer, der vil finde sted, er at ammonium, vil indga i en
ligeveegt med ammoniak (NHs). Ligeveegten er afhaengig af temperatur og pH. Jo
hgjere temperatur og pH, jo hgjere andel vil blive til ammoniak, der vil fordampe
og dermed forsvinde ud af det lokale kredslgb. Udover ligevaegten mellem ammo-
nium og ammoniak, er ogsd processerne nitrifikation og denitrifikation meget vae-
sentlige i kvaelstofkredslgbet. Under iltrige forhold vil ammonium ved nitrifikation
blive omdannet til nitrit (NO,-) og videre til nitrat (NOs.), der er den mest mobile
kveelstofholdige ion, og som vil kunne udvaskes til vandmiljget. Det forventes at
der vil vaere rigeligt ilt til stede, til at der vil blive dannet nitrat. Hvis der lokalt er
ilftfattige forhold, eksempelvis hvis der er stillestdende vand og samtidig er orga-
nisk materiale som omsaettes og dermed forbruger ilt, vil nitrat ved denitrifikation
kunne reduceres til frit kveelstof N,, der pd gasform vil forlade systemet. I hvilket
omfang kveelstof vil blive opbygget i biomasse eller blive udvasket til vandmiljget
eller vil forlade det lokale kredslgb som gas enten i form af ammoniak eller frit
kvaelstof er det sveert at sige noget om, men under alle omstaendigheder, sa vil
der veere et vist tab, sdledes at det ikke er alt kveelstof der tabes, som vil tilgd
vandmiljget.

Cryotech Polar Plus 80 og Cryotech Polar Guard II er begge glykolbaserede pro-
dukter. Glykol er et organisk stof, der kan udggre en miljgbelastning i forbindelse
med iltforbrug i forbindelse med nedbrydningen af stoffet. Glykol indeholder ingen
naeringsstoffer, men sammen med tilstedeveerelsen af nzeringsstoffer, kan glykol
virke fremmende pa den biologiske aktivitet. Men igen, s& mangler der det essen-
tielle naeringsstof, fosfor. Restprodukterne fra afisning af fly vil blive opsamlet og
genbrugt eller bortskaffet pa forsvarlig vis, og pdvirkningen er dermed vurderet til
at veere ubetydelig.

Mittarfeqarfiit vurderer, at der pa i lufthavn i Qaqortoq nok vil blive anvendt de
samme typer og maengder af kemikalier til afisning af landingsbanen, som der i
dag anvendes i Nuuk (Rambgll, VVM-anmeldelse, 2016). Hvis det antages, at
mangden af kemikalier er lige frem proportional med stgrrelsen af landingsbanen,
kan der forventes et forbrug af stgrrelsesordenen:

e Urea: 5,2 tons pr./3r
e Aviform: 10,4 tons pr./ar

Det forventes at der skal anvendes gennemsnitligt 15.000 liter ublandet (30.000
liter blandet) pr. &r af de 2 Cryotech produkter.
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I forbindelse med drift af lufthavnen kan der ske spild af produkterne, men det
vurderes at risikoen herfor er begraenset. Sker der spild af store maengder, sa vil
Urea granulatet lige efter et uheld relativt nemt kunne fjernes ved manuelt eller
med maskine at skovle granulatet op. Spild af de andre vaskeformige produkter
og ureaholdigt vand vil kunne opsamles med slamsuger. Spildudbredelse vurderes
at ske som oplgst i vand.

Afsmeltningen og dermed frigivelse af eventuelle rester fra produkter fra glatfgre-
bekaempelse vil blive frigivet i forbindelse med tgbrud i fordret/sommeren. Sneen
vil udelukkende kunne indeholde rester af produkter til glatfgrebekaempelse, da
rester af afisningsmidler af fly bliver opsamles.

De anvendte produkter vurderes at blive spredt via vandbaseret transport uden
naevnevaerdig vedhaeftning til jordpartikler og vurderes at give en mindre pavirk-
ninger pa sger og vandlgb ved at der sker en god fortynding qua den hgje nedbgr
og det hgje flow gennem sger og vandlgb.

Brandslukningsprodukter til landingsbane og fly
Brandslukningsprodukter vil kun blive brugt i forbindelse med gvelse, samt i tilfael-
de af brand.

Stgrre gvelser kan kun afholdes i Kangerlussuaq Lufthavn eller i Danmark eller
Island. Mindre gvelser afholdes i Qaqortoq Lufthavn 3-5 gange arligt om omfatter
slukning af vaeskebrand (normalt i et kar pd 3x5 m) bestdende af vand plus ca. 50
| diesel og lidt spildolie.

Pavirkningsgraden vurderes at vaere ubetydelig og af lokal karakter, og vil kun
opstd i en kort periode i det usandsynlige tilfeelde af brand. Forbruget af brand-
slukningsmidler forventes ikke at kunne reduceres, da brandslukningsmidler bru-
ges af sikkerhedsmaessige 3rsager.

Sanitaer udledning (sort og grit vand)

Det antages, at en person udleder ca. 4,4 kg N og 1 kg fosfor (P) per &r i spilde-
vandet, svarende til 12 g N og 2,7 g P per dag (BEK nr. 10 af 12/06/2015). Det
kan konservativt antages, at hver passager udleder samme maengde i forbindelse
med deres rejse. Prognosen for lufthavnen viser, at der i 2031 vil der vaere knap
35.000 udrejsende passagerer (Inuplan, 2017), svarende til en udledning pa om-
kring 420 kg N og 95 kg P per &r.

Det er oplyst at spildevand fra tarn-service og terminalbygninger vil blive ledt til to
samletanke og paregnes kgrt bort via den kommunale tgmningsordning. Det er
oplyst, at dette gaelder sdvel sort som grat spildevand. Der er ikke angivet et om-
rade, hvor tankbilerne forventes at udlede spildevandet, men det er nzerliggende
at antage, at det vil ske til havet ved Maniitsuarsuk-bugten, hvor tilkgrselsvejen til
lufthavnen gar taet forbi. Derved vil pdvirkningen for forurening af sger og vandlgb
i neerheden af lufthavnen veere ubetydelig. Ved bugten vil der vaere en god op-
blanding med havvand, og dermed en minimal miljgpavirkning.
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Kulturhistoriske interesser

Nunatta Katersuggasivia Allagaateqgarfialu (Grgnlands Nationalmuseum & Arkiv)
gennemfgrte d. 20-21 juni 2017 en besigtigelser af projektomrddet. Der blev ikke
fundet fortidsminder i projektomradet, og omrddet er dermed blevet frigivet til
anlaegsarbejde.

S&fremt der findes et eller flere jordfaste fortidsminder i forbindelse med anleegs-
arbejderne, skal bygherre - jf. §16 i Inatusisartutlov nr. 11 af 19. maj 2010 om
fredning og anden kulturarvsbeskyttelse af kulturminder (Selvstyret, 2010), straks
anmelde fundet til Grgnlands Nationalmuseum og Arkiv, og arbejdet skal standses
i det omfang, det bergrer fortidsmindet. Grgnlands Nationalmuseum og Arkiv af-
ger, om en arkaeologisk undersggelse skal foretages, jf. § 13,stk. 2, eller om en
fredningssag skal rejses, jf. § 5, stk. 2 i (Selvstyret, 2010).
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Oversigt over miljgpadvirkninger

Dette kapitel praesenterer resultaterne af vurderingerne af pavirkning pd de un-
dersggte miljgforhold. Der er redegjort for selve vurderingerne under de respekti-
ve afsnit i kapitel 5 Eksisterende forhold og miljgvurderinger og nedefor er udeluk-
kende angivet resultaterne af de gennemfgrte vurderinger.

Flora og fauna

Den naturlige vegetation vil blive direkte pavirket i alle omrader, hvor der foreta-
ges anlaegsarbejder, og hvor der bortspraenges fjeld, da vegetationen fjernes. Til
bortspraengninger af fjeld, anvendes ANFO, som blandt andet indeholder kvaelstof.
Der vil i denne forbindelse vaere en risiko for ggdningspavirkning (kvaelstof) af
vegetationen. Derudover indeholder ANFO diesel, som delvist vil ligge tilbage efter
spraengning og kan fordrsage en mindre pdvirkning pa vegetationen. Yderligere
kan vegetationen kan blive pavirket af stgv fra anlaegsarbejder. Pavirkningen pa
vegetationen i projektomradet, hvor der foretages spraengning og hvor vegetatio-
nen fijernes er veesentlig til mindre og pavirkningen udenfor projektomrddet er
vurderet til ubetydelig.

I forbindelse med anleegsfasen forventes en raekke forskellige olieprodukter an-
vendt i omradet. Vegetationen kan tage skade - enten ved direkte kontakt mellem
olie og vegetation pa overfladen, men ogsa hvis olien far love at trasnge ned i
jorden til planternes rgdder. Hvis vegetationen tager skade kan det pavirke fagde-
grundlaget for fauna.

Pavirkningen af faunaen i forhold til anlaeg af Iufthavnen vil vaere indskraenkning af
arealer som levesteder for polarraev, snehare og arter af fugle og forstyrrelse med
stgj fra spraengning, arbejdsmaskiner og persontrafik. ingen af arterne er opfgrt
p& Grognlands Rgdliste som sdrbare eller naesten truet, og det vurderes at arterne
vil flytte til naerliggende omrader og ikke blive pavirket vaesentligt i anlaegsperio-
den.

I driftsfasen vil faunaen blive pavirket af gget trafik pd tilkerselsvejen til lufthav-
nen, idet der er stgrre risiko for pakersel af polarraev og snehare. Desuden vil
beflyvningen af lufthavnen betyde en betyde forggelse af stgj i omradet og dette
kan pdvirke levesteder for fugle. Da tilsvarende levesteder for fuglearterne findes
teet pd projektomradet vurderes det ikke sandsynligt, at stgj eller gvrig forstyrrel-
se vil have en effekt pd arternes samlede forekomst i omradet og regionen.

@get rekreativ feerdsel (baerplukning, jagt, vandreture og lign.) kan, pga. den
nemmere adgang til fjeldet via den nye vej og parkeringsmuligheder ved lufthav-
nen, gge forstyrrelse af fauna herunder szerligt rovfuglene indenfor disses yngletid.
Ved anlaeg af afmeerkede vandreruter udenom kendte ynglesteder for rovfugle kan
forstyrrelsen begraenses og vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Ferskvandsbiologi

Ved anlaegget af ny lufthavn ved Qaqortoq vil der ske en opfyldning af sgareal og
vandet kan blive pdvirket af nedfald af naeringsstoffer fra spreengninger af fjeld.
Ved opfyldning af sgareal vil der i en kort periode komme uklart vand (opslammet
vand), men pdvirkningen vil veere kortvarig og dermed ubetydelig.

Ved driften af Iufthavnen vil der kunne ske en udledning af kveelstofholdigt over-
fladevand til sgerne. Det vurderes, at sgerne vil bevare en klarvandet tilstand med
sigt til bunden, som i deres nuvaerende tilstand.
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Trafikale forhold

I anlaegsfasen vil der foregd trafik til projektomradet i forbindelse med tilkgrsel af
materialer med mere. Omfanget af trafik er estimeret, og det er konkluderet, at
trafikmaengden vil fordrsage en moderat pavirkning pa de trafikale forhold.

Trafikmaengderne for driftsfasen er analyseret og det er konkluderet, at der vil
veere en vaesentlig pdvirkning pa de trafikale forhold. Afveergeforanstaltninger kan
derfor overvejes.

Stgj og vibrationer

Samlet set vurderes der at vaere tale om en ubetydelig miljgpavirkning, idet de
mest stgjende anlaegsarbejder er kortvarige (ca. 1%z ar) og foregar i stor afstand
fra boliger, hvor stgjbidraget naeppe vil vaere hgrbart. Vibrationer vurderes ikke at
ville give anledning gener i forhold til bygningsbeskadigelse eller i forhold til vibra-
tionsgener for mennesker. Der vil veere tale om en ubetydelig pavirkning. Det
vurderes, at der ikke er anlaegsaktiviteter, der kan give vasentlige gener fra lav-
frekvent stgj eller infralyd. Der vil vaere tale om en ubetydelig pdvirkning. Trafik til
og fra lufthavnen gges i forbindelse med anlaegsarbejderne i form af transport af
materialer til byggepladsen m.m. Der vil vaere tale om relativt fa transporter pr.
dag. Pdvirkningen fra trafikstgj er vurderet til ubetydelig.

I driftsfasen vil den vejledende stgjgraense pa 55 dB(A) ved boliger blive overholdt
med meget stor margin. Den maksimale stgjgreense pa 80 dB(A) overholdes lige-
ledes ved de naermeste boligomrader i Qaqortoq med stor margin. I forhold til i
dag sker der yderligere den aendring, at stgjen fra helikoptere, der lander teet pd
Qagqortoq forsvinder efter etableringen af lufthavnen. Der vil samlet set veere tale
om en mindre miljgp&virkning.

Der forventes ikke etablereret aktiviteter, der kan give anledning til vibrationer i
omgivelserne. Ligeledes er der ikke kendskab til gener fra lavfrekvent stgj eller
infralyd fra lufthavne og fly.

Transport til og fra lufthavnen sker med tilslutning til nye vej i omradet, der ligger
langt fra boliger og vurderes pd denne baggrund ikke at give anledning til stgjge-
ner. Der vil samlet set veere tale om en mindre miligpavirkning.

Luftforurening og emissioner

I forbindelse med anlaeg af lufthavnen, vil der blive anvendt spraengstoffet ANFO
ifm. bortspreengning af fjeld. Ved eksplosionen vil ANFO blive omdannet til vand,
kuldioxid og frit luftformig kveelstof, som alle er komponenter, der findes i store
maengder i atmosfaeren. Pavirkning er derved vurderet til ubetydelig.

Spraengningerne kan ligeledes medfgre stgv, som kan spredes, afhangig af den
konkrete indretning og gennemfgrelse af sprangningerne. I det videre arbejde
med projektering skal der tages hensyn til disse forhold, sdledes af vaesentlige
miljgpavirkninger af omgivelserne undgas.

Etableringen af Qaqgortoq Lufthavn vil medfgre en udledningen af forurenede stof-
fer fra fly (start, motorafprgvning samt start og landing). Partikler og forbraen-
dingsgasser vil blive fortyndet i luften og spredt via vinden. Ved atmosfaeren bliver
NO, omdannet og kan herefter udvaskes med nedbgren. Dette vil dog ikke ske i
neeromradet. Pavirkningen vurderes til at vaere ubetydelig.

Drikkevand til Qaqortoq indvindes fra Tasersuaq, der ligger umiddelbart syd for
den vestlige ende af landingsbanen. Da emissioner fra fly, der starter og lander
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spredes i landingsbanens lsengderetning, vurderes det at pavirkningen er ubetyde-
lig.

Forurening af jord

I forbindelse med anlaeg af projektet, vil der blive anvendt produkter, som kan
fordrsage forurening af jorden. Pavirkningen fra projektet pa forureningen af jord,
er samlet set vurderet til en ubetydelig miljgpavirkning, idet der etableres proce-
durer til handtering og eventuel opsamling af forurenede stoffer.

Der vil ligeledes i driftsfasen blive anvendt produkter, der kan fordrsage forurening
af jorden. Projektet anlaegges sdledes, at driften af lufthavnen vil leve op til krav
og retningslinjer for omradet, og samlet set vurderes der at veere tale om en ube-
tydelig miljgpavirkning.

Spildevand og overfladevand

I forbindelse med anlaeg af lufthavnen vil der blive bortspraengt sa store masngder
fjeld, at vandspeerrezonen for drikkevandssgen Tasersuaq vil blive rykket laengere
mod syd, saledes at landingsbanen ikke laengere vil ligge inden for vandspaerrezo-
nen. Der vil derudover blive etableret en afskaerende grgft ved banens vestlige
ende, sdledes at det sikres, at der ikke kan ske afledning af overfladevand til Ta-
sersuaq. Det vurderes derfor, at pavirkningen pd drikkevandssgen Tasersuaq er
ubetydelig.

Det forudseettes, at der i forbindelse med anlaegsarbejdet ggres tilstraekkeligt for
at minimere spild af olie og opsamle eventuelt spild, at risiko for forurening vurde-
res at vaere meget lav, og derfor forventes pavirkninger at veere mindre.

Det kan konservativt antages, at alt ueksploderet kvalstof vil udvaskes til Sg 1,
hvor potentielle miljgeffekter vil vaere algeopblomstring og iltsvind. Med afledning
til ferskvands- og havsystemer, hvor der er god vandudskiftning, forventes det
ikke, at udledning af N vil medfgre algeopblomstring og iltsvind.

De sanitaere spildevand (sort) vil blive opsamlet i tanke og husholdningsvandet
(grét) vil veere i sma maengder, og det ikke vurderes at udggre et problem for
overfladevand.

I driftsfasen vil opbevaring, hdndtering og brug af olieprodukter ske pa befzestede
omrader og eventuelle spild vil derfor veere afskaret fra direkte kontakt med jor-
den. Risikoen for afstrgmning til vandmiljget vurderes derfor som ubetydelig.

Ved snerydning skrabes sne fra banen og ud til siderne og derefter smidt over
hegning vha. snekanon. Lang med vandspaerrezonen i det sydvestlige del af lan-
dingsbanen, samt hvor det ikke er muligt, f.eks. ved standpladser, vil sneen blive
kert bort med lastbil og lagt af p& skréninger til afsmeltning.

Brandslukningsprodukter vil kun blive brugt i forbindelse med gvelse, samt i tilfeel-
de af brand. Pdvirkningsgraden vurderes at veere ubetydelig og af lokal karakter,
og vil kun opst& i en kort periode i det usandsynlige tilfselde af brand.

Spildevand fra tarnservice og terminalbygninger vil blive ledt til to samletanke og
péregnes kgrt bort via den kommunale tgmningsordning. Det forventes at tankbi-
lerne udleder til Maniitsuarsuk-bugten, hvor tilkgrselsvejen til lufthavnen gar teet
forbi. Derved vil pdvirkningen for forurening af sger og vandlgb i nserheden af
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lufthavnen vaere ubetydelig. Ved bugten vil der veere en god opblanding med hav-
vand, og dermed en minimal miljgpavirkning.

Kulturhistorie
Omrédet er besigtiget af Grgnlands Nationalmuseum & Arkiv, og der ikke fundet
fortidsminder i projektomradet.

113



Kalaallit Airports A/S 10. november 2017 www.niras.gl

Afvaergeforanstaltninger

Som beskrevet i kapitel 4, er der foreslaet afveergeforanstaltninger, nar der i vur-
deringerne er konstateret vaesentlige negative miligpavirkninger. I nogle tilfeelde
er der ligeledes foreslaet afveergeforanstaltninger for moderate negative miljgpa-
virkninger.

Flora og fauna

Det bgr undgds at invasive arter som nootka-lupin og sibirisk valmue spredes
uhensigtsmaessigt til lufthavnsomradet, hvor de kan udkonkurrere den naturlige
planteveekst. Bade nootka-lupin og sibirisk valmue findes udbredt i Qaqortoq by.

Det vurderes at gget rekreativ faerdsel (baerplukning, vandreture og lign) indenfor
rovfuglenes yngletid kan pavirke yngleforsgg. Dette kan modvirkes ved at etablere
afmaerkede vandreruter (udenom kendte yngleomrader for rovfugle).

Luftforurening og emissioner

Spraengningerne i anlaegsfasen kan medfgre stgv i omgivelserne og maengden og
spredningen af stgv afhanger af den konkrete indretning og gennemfgrelse af
spraengningerne, fx retning og afdsekning. I det videre arbejde med projektering
af Qaqortoq Lufthavn bgr der tages hensyn til disse forhold, sdledes af veesentlige
miljgpavirkninger af omgivelserne undgas.

Forurening af jord samt overfladevand og spildevand

I forbindelse med anlaegsfasen forudsaettes det, at oplag af olieprodukter og ANFO
indrettes i henhold til geeldende lovgivning, sdledes at risikoen for spild minimeres.
Det forudsaettes ligeledes, at spild af olieprodukter og nitrogen opsamles.

I anlaegsfasen bgr fglgende noteres: ANFO spraengstof bgr ikke anvendes under
fugtige forhold, da det gger risikoen for ufuldsteendig spraengning og dermed ud-
ledning af N og C. Dvs. borehuller til spraengning bgr sikres mod nedbgr og vand
inden spraengning. Spraengstoffet ma ikke udsaettes for vand.
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Manglende oplysninger

Qaqortoq har vaeret preeget af en nedbgrsrig (sne) januar maned 2017 (ligesom
resten af Vestgrgnland), idet der faldt naesten 3 gange s& meget som normalen i
lokalomrddet (normal nedbgr januar Qagortoq: 57 mm, nedbgr januar 2017: 135
mm (sne)). Til gengaeld har fordret og forsommeren (marts - juni) vaeret usaed-
vanlig ter, idet der kun er faldet halvt s& meget nedbgr som normalt — heraf er
seerligt juni mdned meget regnfattig (normal nedbgr marts-juni Qaqgortoq: 245
mm, nedbgr marts-juni 2017: 128 mm) (www.dmi.dk, 2017). Samlet kan dette
have betydet, at sneen har ligget laengere tid end normalt og forsinket vaekstsae-
sonen. Der ses saledes stadig i begyndelse af juli 2017 snedriver i fieldet i naerhe-
den af projektomradet, hvilket jeevnfgr lokale er meget usaedvanligt. Dette kan
have bevirket, at der er arter af planter, der ikke er registreret ved besigtigelsen
primo juli 2017, men som vil kunne findes senere pa sommeren.

Effekten af stgj pa fugle er generelt ringe kendt og den viden der findes er ikke
entydig. Det vurderes dog alligevel at vurderingerne foretaget i denne naturkonse-
kvensvurdering er velunderbyggede ud fra den tilgengelige viden og at yderligere
undersggelser af pavirkningen af flystgj pd fugle ikke er ngdvendige for at treeffe
den samlede konklusion for projektet.
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